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Opiekun (imię i nazwisko, tytuł naukowy, instytucja):

Prof. dr hab. Bronisław Słowiński, Instytut Energii Atomowej POLATOM

Kierujący pracą dyplomową pracownik Wydziału Fizyki PW:

(należy podać jeśli temat jest zgłaszany przez osobę nie będącą pracownikiem PW)
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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej opcji)

...... Fizyka komputerowa
...... Optoelektronika

...... Fizyka ciała stałego

...... Fizyka radiacyjna
Opis pracy: 

Kwanty gamma o energii powyżej ~100 MeV, powstające w wyniku reakcji jądrowych przy energiach pośrednich i wysokich, są rejestrowane w detektorach kalorymetrycznych o typowej grubości ośrodka aktywnego wynoszącej 15-20 jednostek radiacyjnych. Ponieważ fluktuuje długość konwersji kwantu gamma (KG) i głębokość ośrodka, do której rozwija się kaskada elektronowo-fotonowa, wytworzona przez ten KG, zarejestrowana energia KG (w postaci sygnału wywołanego przez zjawisko Czerenkowa lub efekt jonizacyjny) jest zatem często mniejsza od rzeczywistej energii KG, czyli następuje tzw. statystyczne obcięcie aparaturowe energii KG powodujące zniekształcenie mierzonego widma energetycznego. To zjawisko obcięcia aparaturowego można jednak dostatecznie efektywnie skorygować statystycznie w oparciu o znajomość procesu rozwoju kaskad elektronowo-fotonowych inicjowanych przez kwanty gamma. Celem pracy jest wygenerowanie widma energetycznego kwantów gamma, które następnie będzie zniekształcone poprzez opisane efekty aparaturowe. Z kolei zniekształcone widmo będzie korygowane zaproponowanym algorytmem i porównane z widmem wyjściowym przy założeniu konkretnych wartości parametrów algorytmu korygującego. Wynikiem porównania będzie wartość statystyki testowej χ2/ndf, a minimalna wartość tej statystyki przy danych parametrach modelu będzie oznaczać, że są to parametry optymalne dla danych warunków detekcji kwantów gamma. Uzyskane wyniki znajdą zastosowanie przy detekcji kwantów gamma w kalorymetrach elektromagnetycznych i korekcji energii KG z banku danych dotyczących reakcji jądrowych przy energiach pośrednich. 
Zakres zagadnień do opracowania przez dyplomanta:

Zadaniem studenta jest opracowanie kompleksowego programu procedury opisanej korekcji i sprawdzenie go w oparciu o dane doświadczalne z posiadanego banku danych.
