Zgłoszenie tematu pracy dyplomowej na studiach I stopnia (inżynierskiej)

w roku akademickim 2009/2010 (semestr dyplomowy –wiosenny 2009/2010)

Temat: 
Emisja neutronów z tarcz spalacyjnych Pb i W naświetlanych elektronami o energii 
200 MeV i protonami o energii 660 MeV
Opiekun (imię i nazwisko, tytuł naukowy, instytucja): 

mgr. inż. Artur Pacan (doktorant prof. B. Słowińskiego)
Kierujący pracą dyplomową pracownik Wydziału Fizyki PW:

(należy podać jeśli temat jest zgłaszany przez osobę nie będącą pracownikiem PW) 

dr inż. Przemysław Duda
Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej opcji)

...... Fizyka komputerowa

...... Optoelektronika

...... Fizyka ciała stałego

...... Radiacyjna fizyka jądrowa ..........................................................................................

Opis pracy: 

Tarcze spalacyjne zbudowane z ciężkich materiałów amorficznych są użytecznym źródłem neutronów, które mogą być wykorzystane do transmutacji i dopalania odpadów promieniotwórczych z elektrowni jądrowych, a także jako element sterujący całkowicie bezpiecznych reaktorów energetycznych przyszłej generacji działających w reżimie podkrytycznym. Obecnie istnieje konsensus, że optymalną wiązką naświetlającą takie tarcze są protony o energii ~1GeV i prądzie ~10 mA. Jednak akceleratory takich protonów są bardzo drogie. Dlatego też do celów badawczych można zastosować liniowe akceleratory elektronów (tzw. linaki), które są znacznie tańsze. Ponadto akceleratory elektronów posiadają szerszy zakres zastosowania (m.in. dla celów medycznych i w radiacyjnej fizyce materiałowej). Celem pracy jest obliczenie widma energetycznego neutronów emitowanych z tarcz cylindrycznych Pb i W w wyniku ich naświetlania wiązką protonów o energii 660 MeV (wytwarzaną przez istniejący synchrotron protonowy w ZIBJ, Dubna) i wiązką elektronów o energii 200 MeV, którą planuje się uzyskać w kilku ośrodkach naukowych. Obliczenia należy wykonać programem MCNPX. Porównanie wyników należy przeprowadzić w środowisku ROOT.
Zakres zagadnień do opracowania przez dyplomanta:
1. Opanowanie programu MCNPX na poziomie praktycznym.

2. Generowanie widm energetycznych neutronów w trzech układach tarcz z Pb i W.

3. Porównanie wyników uzyskanych dla protonów i elektronów.

4. Wyniki należy przedstawić w postaci prostych aproksymacji statystycznych.
