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Temat: Wpływ fotonów rozproszonych w kolimatorze na charakterystykę gamma kamer w medycynie nuklearnej – symulacje Monte Carlo.
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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej opcji)

...x... Fizyka komputerowa

...... Optoelektronika

...... Materiały i nanostruktury

...x... Fizyka medyczna

Opis pracy: 

Symulacje Monte Carlo okazały się bardzo użyteczne w wielu dziedzinach nauki i techniki, szczególnie do modelowania zjawisk, dla których znamy podstawowe prawa oddziaływania, ale rozwiązanie problemu jest trudne ze względu na złożoność dynamiki lub warunków brzegowych. Przykładem takiego zagadnienia jest transmisja promieniowania przez kolimatory i detektory używane w medycynie nuklearnej. Przedmiotem pracy będzie analiza wpływu fotonów rozproszonych w kolimatorze na podstawową charakterystykę gamma kamery - funkcję odpowiedzi na źródło punktowe. Zjawiska te mają swoje konsekwencje w jakości obrazów diagnostycznych. Badane będą w szczególności ostatnio coraz częściej pojawiające się kolimatory o wysokiej czułości. Do symulacji wykorzystywany będzie pakiet GATE, szeroko stosowany w badaniach systemów tomografii emisyjnej. 
Zakres zagadnień do opracowania przez dyplomanta:

Zapoznanie się z podstawami techniki obrazowania scyntygraficznego w medycynie nuklearnej, w szczególności budową i zasadami działania gamma kamery.
Szczegółowe zapoznanie się z pakietem GATE służącym do symulacji urządzeń stosowanych w medycynie nuklearnej. 
Przeprowadzenie symulacji skanów źródeł punktowych za pomocą typowych detektorów scyntylacyjnych NaI(Tl) z kolimatorami o różnej czułości i zdolności rozdzielczej dla najczęściej używanych izotopów (99mTc, 131I, 201Tl).

Analiza otrzymanych wyników ze szczególnym uwzględnieniem udziału fotonów rozproszonych w funkcji odpowiedzi na źródło punktowe.
Porównanie wyników symulacji z dostępnymi wynikami pomiarów.

