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Temat: Rekonstrukcja widma energetycznego kwantów gamma emitowanych w wyniku reakcji jądrowych w przedziale wysokich energii
Kierownik naukowy (imię i nazwisko, tytuł naukowy, instytucja):

Prof. dr hab. Bronisław Słowiński

Odpowiedzialny pracownik Wydziału Fizyki PW:

 (należy podać jeśli temat jest zgłaszany przez osobę nie będącą pracownikiem PW) 
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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej opcji)

...... Fizyka komputerowa
...... Optoelektronika

...... Fizyka ciała stałego

...... Inna Fizyka jądrowa
Opis pracy: Źródłem kwantów gamma (KG) towarzyszących oddziaływaniom jądrowym przy wysokich energiach (powyżej kilkuset MeV) są głównie mezony (0, których dominującą modą rozpadu jest (0(2(, a także mezony (0 ((2( i (3(0).  Powstałe KG posiadają najczęściej dużą energię (E(»2mec2) i tworzą w dostatecznie gęstym ośrodku amorficznym kaskady elektronowo-fotonowe (KEF), które następnie mogą być rejestrowane w detektorach (kalorymetrach i detektorach śladowych). Jednak głębokość d, na którą wnika kaskada, d ~lnE(, często bywa współmierna z grubością ośrodka rejestrującego, a nawet - w wyniku fluktuacji - przewyższa ją. Wtedy z metodycznego punktu widzenia następuje tzw. obcięcie aparaturowe kaskady, co powoduje zaniżenie odczytu wartości energii E( KG, który zainicjował KEF, a zatem zniekształcenie mierzonego widma energii KG. To niekorzystne zjawisko można zminimalizować w oparciu o znane zależności pomiędzy energią E( i rozmiarami przestrzennymi kaskady wytworzonej przez KG. Można przy tym również skorzystać z faktu, że większość KG pochodzi z rozpadu mezonów o znanych masach spoczynkowych. Celem niniejszego tematu jest opracowanie programu rekonstrukcji widma energetycznego KG w oparciu o te informacje. 
Należy podkreślić, że powyższy ten temat jest interesujący dla programu badawczego PANDA (Darmstadt, Niemcy), w którym Politechnika Warszawska bierze udział. Wyniki będą opublikowane w raportach rocznych IEA.
Zakres zagadnień do opracowania przez dyplomanta:

W oparciu o bank danych doświadczalnych pochodzących z naświetlania ksenonowej komory pęcherzykowej ZIBJ w wiązce mezonów (+ o pędzie 2.34 GeV/c i literaturowe wiadomości o kaskadach (B. Słowiński) dyplomant zbuduje program iteracyjny odtwarzający rzeczywisty rozkład energetyczny kwantów gamma pochodzących z rozpadów (0(2( i (0 ((2( i (3(0).  Posłuży się przy tym kinematyką rozpadu w celu dodatkowej korekcji wartości energii E(. Następnie modelując postulowany rozkład energetyczny mezonów (0 i ich rozpady w realistycznych warunkach detektora (ograniczona objętość i określona dokładność pomiaru/odczytu energii) dyplomant zastosuje zbudowaną przez siebie procedurę odwzorowania widma energetycznego w celu jej weryfikacji.  
