Zgłoszenie tematu pracy dyplomowej na studiach I stopnia (inżynierskiej)

w roku akademickim 2008/2009 (semestr dyplomowy – zimowy 2009/2010)

Temat:  Stworzenie programu numerycznego i opracowanie dokumentacji dla 

             zagadnienia obliczania funkcji spektralnej kwantowego układu 

             wielociałowego.

Opiekun (imię i nazwisko, tytuł naukowy, instytucja): 

Piotr Magierski, prof. nzw. dr hab., Wydział Fizyki

Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej opcji)

...... Fizyka komputerowa

...... Optoelektronika

...... Fizyka ciała stałego

...... Inna ..........................................................................................

Opis pracy: 

Celem pracy jest stworzenie programu numerycznego do obliczania funkcji spektralnej dla układu wielociałowego. Funkcja spektralna jest jedną z podstawowych charakterystyk kwantowego układu wielu ciał, która pozwala na wyznaczenie takich wielkości jak np.: szczelina energetyczna przy powierzchni Fermiego, czas życia cząstki w określonym stanie kwantowym, itp. Funkcja spektralna jest otrzymywana z tzw. temperaturowej funkcji Greena poprzez przedłużenie analityczne.  Zagadnienie należy rozwiązać dwiema metodami: metodą maksymalnej entropii i metodą rozkładu SVD.

W rezultacie powinny powstać dwa programy numeryczne połączone z wizualizacją komputerową oraz dokumentacja programów, w której znalazłaby się między innymi analiza błędów numerycznych.

Zakres zagadnień do opracowania przez dyplomanta:

1. Zapoznanie się z podstawowymi informacjami dotyczącymi własności funkcji spektralnej i temperaturowej funkcji Greena.

2. Zapoznanie się z metodą maksymalnej entropii, metodą rozkładu SVD oraz z istniejącymi programami numerycznymi.

3. Napisanie i przetestowanie programów numerycznych.

4. Stworzenie dokumentacji i analiza błędów.

