Zgłoszenie tematu pracy dyplomowej na studiach I stopnia (inżynierskiej)

w roku akademickim 2008/2009 (semestr dyplomowy – zimowy 2009/2010)

Temat: 
"Oprogramowanie dla eksperymentu STAR wspomagające optymalizację 

selekcji cząstek w analizach rzadkich procesów fizycznych"
Opiekun (imię i nazwisko, tytuł naukowy, instytucja): 

dr Tomasz Pawlak, Wydział Fizyki, Politechnika Warszawska
Kierujący pracą dyplomową pracownik Wydziału Fizyki PW:

(należy podać jeśli temat jest zgłaszany przez osobę nie będącą pracownikiem PW) 
Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej opcji)

..X.. Fizyka komputerowa

...... Optoelektronika

...... Fizyka ciała stałego

...... Inna ..........................................................................................

Opis pracy: 

W fizyce wysokich energii często mamy do czynienie z sytuacją, w której przedmiotem analiz jest rzadkie zjawisko (np. produkcja ciężkich kwarków, J/psi itp.). Pomiar interesującego procesu jest zakłócony przez tło pochodzące z innych, konkurencyjnych procesów fizycznych. Ważnym zagadnieniem jest odpowiednie dobranie kryteriów selekcji cząstek wykorzystywanych w analizie, tak aby zredukować tło a jednocześnie nie stracić informacji o przedmiocie badań. Jest to zadanie trudne, ponieważ analizy rzadkich procesów obejmują ogromne ilości danych (dziesiątki milionów przypadków, do kilkuset cząstek w każdym przypadku) oraz kilka, zwykle około 10, zmiennych mających wpływ na pomiar sygnału oraz tła. W praktyce czyni to niemożliwym sprawdzenie wszystkich kombinacji obcięć stosowanych w selekcji cząstek. Dlatego należy zastosować optymalizację selekcji cząstek. 
Zakres zagadnień do opracowania przez dyplomanta:

Praca polegałaby na dostosowaniu istniejącego oprogramowania (Toolkit for Multivariate Data Analysis with ROOT) do analiz rzadkich procesów, integrację jego z oprogramowaniem dla eksperymentu STAR oraz wykonanie odpowiednich testów z wykorzystaniem danych ze STAR’a. Wynikiem pracy będzie stworzenie przyjaznego interfejsu do optymalizacji kryteriów wyboru cząstek w fizyki wysokich energii, przystosowanego do obcięć stosowanych w analizach danych w eksperymencie STAR.
