Tematyka prac inzynierskich mozliwych do realizacji
w Zaktadzie Joniki Ciata Statego

dr inZz. Marcin Matys

Specjalizuje sie w badaniach wtasnosci elektrycznych przewodnikéw jonowych i superjonowych
jonoéw tlenu. Nasze laboratoria posiadaja kilka zestaw6w pomiarowych do realizacji tego celuy,
réznigcych sie od siebie funkcjonalnoscia. Zaliczy¢ do nich nalezy techniki stato-
izmiennopradowe, do pomiaru catkowitej przewodnosci oraz jej sktadowych w szerokim zakresie
temperatur a takze badania elektrochemiczne statych elektrolitéw. Pod moim kierunkiem mozna
realizowacé prace dotyczace m.in. konstrukcji uktadow pomiarowych oraz badan elektrycznych.

Kontakt: marcin.malvs@pw.edu.pl

dr hab. inz. Michal Marzantowicz

Tematyka prac inzynierskich moze dotyczyé wytwarzania elektrolitéw kompozytowych metoda
prasowania na goraco oraz zagadnien dotyczacych stabilizacji temperatury w duzych pakietach
ogniw Li-ion. Elektrolity kompozytowe 13cza zalety elektrolitéw polimerowych, m.in. dobre
wtasciwos$ci mechaniczne oraz elektrolitow nieorganicznych, przewodzacych jedynie jony litu,
bez udziatu anionéw. Zagadnienie stabilizacji temperatury w pakietach ogniw Li-ion jest rowniez
bardzo istotne - badania pokazuja, ze temperatura ma ogromny wptyw na pojemnos¢, zywotnosé
i bezpieczefistwo pracy pojedynczych ogniw. Tu celem pracy bedzie zaprojektowanie
i przetestowanie ukladu stabilizujgcego temperature ogniwa. W przypadku otrzymania
ciekawych rozwigzan mozliwe bedzie ich opatentowanie.

U dyplomantéw mile widziane s3a: znajomo$¢ zagadnien fizyki ciata statego, ciepliwosé,
staranno$¢ i umiejetnos¢ (lub cheé) projektowania.

Kontakt: michal.marzantowicz@pw.edu.pl

dr inz. Przemystaw Michalski

Moje badania dotycza materiatéw katodowych do ogniw litowo-jonowych. W szczegélnosci,
interesujg mnie: ich przewodno$é elektryczna, mechanizmy transportu tadunku, badania
strukturalne oraz wtasciwosci elektrochemiczne. Fizyka ciata statego to ukitad naczyn
potaczonych - wlasciwosci strukturalne, elektryczne i elektrochemiczne materiatu wptywaja na
siebie wzajemnie. Materiaty syntezuje w réznorodny sposéb - obecnie rozwijam metode
otrzymywania zwiazkéw w postaci zelu, przez co cechuja sie one duza porowatos$cia. Tematyka
prac realizowanych pod moim kierunkiem moze dotyczy¢ syntezy materiatéw, optymalizacji ich
wlasciwosci strukturalnych i elektrycznych oraz badania wtasciwosci elektrochemicznych.

U dyplomantéw poszukuje przede wszystkim ciekawosci naukowej i checi poszerzania swojej
wiedzy.

Kontakt: przemyslaw.michalski@pw.edu.pl
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dr inz. Tomasz K. Pietrzak (nie przyjmuje juz chetnych na prace inzynierskie w roku
akademickim 2019/20)

Tematyka badawcza:

e Badanie zmian przewodno$ci in-situ podczas termicznej nanokrystalizacji szklistych
analogéw materiatéw katodowych do baterii sodowych w atmosferze obojetnej;

e Badanie zdolnosci szklotwoérczych oliwinu LiFePO4 oraz podstawowa charakterystyka
tych materiatéw;

e Okreslenie mozliwosci badania wybranych szkiet tlenkowych metodami dynamiki
molekularnej przy zastosowaniu techniki liquid-quenching (symulacje komputerowe).

Kontakt: tomasz.pietrzak@pw.edu.pl

dr inz. Michat Struzik

Ogniwa litowe bazujace na elektrolicie statym charakteryzuja sie zwiekszonym
bezpieczehstwem pracy, pozwalajg na wykorzystanie wysokopojemnosciowych materiatéw
anodowych oraz wysokopojemno$ciowych materiatéw katodowych. Ze wzgledu na nizsze od
elektrolitow ciektych przewodnictwo jonowe powinny byé¢ uzywane w ogniwie w formie
cienkich warstw, w celu zminimalizowania wewnetrznych strat energii. Celem prac
realizowanych pod moim kierunkiem moze byé przygotowanie nowych elektrolitow
ceramicznych o strukturze granatu, opisanie ich morfologii i struktury krystalicznej. Celem
dodatkowym bedzie wytworzenie jednorodnych warstw wykorzystujac technike tape-casting.

U dyplomanta mile widziana dobra znajomos¢ j. angielskiego, samodzielnosé i kreatywnosé.

Kontakt: michal.struzik@pw.edu.pl

dr inz. Wioleta Slubowska

Prowadze badania nad amorficznymi i polikrystalicznymi przewodnikami jonéw litu do
zastosowan jako elektrolity state w bateriach litowo-jonowych. Gté6wnym przedmiotem mojego
zainteresowania jest optymalizacja metod otrzymywania zwigzkéw z rodziny fosforanéw
tytanowo-litowych o wzorze ogdlnym LiuAlLTi,«(PO4);, majaca na celu podwyzszenie ich
catkowitej przewodnosci jonowej. W swojej pracy wykorzystuje wiele metod
eksperymentalnych, m.n. analize termiczng, skaningowa mikroskopie elektronows,
spektroskopie impedancyjng oraz spektroskopie magnetycznego rezonansu jagdrowego. Badania
prowadze we wspbipracy z grupami badawczymi z Francji oraz z Indii.

Kontakt: wioleta.slubowska@pw.edu.pl
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dr hab. inz. Wojciech Wrébel, prof. PW

Badania prowadzone przez nasz zesp6t maja na celu scharakteryzowanie zaleznosci pomiedzy
wilaSciwosciami materiatéw a ich strukturg. Realizowane aktualnie projekty NCN (Sonata,
Harmonia oraz Opus) prowadzone sa w miedzynarodowym zespole i koncentruja sie na
przewodnikach jonéw tlenu opartych na tlenku bizmutu i tlenku ceru, w szczeg6lnosci na opisie
wptywu zmian dystrybucji jonéw tlenu oraz koncentracji defektéw na przewodnosé jonowa.
Wilgczenie sie w prace zespotu daje mozliwo$é zdobycia doswiadczenia w réznorodnych
zaawansowanych metodach eksperymentalnych (np. dyfrakcja neutronéw, dyfrakcja
rentgenowska, spektroskopia impedancyjna) jak i modelowania komputerowego, ktére to
metody pozwolg wyjasnié zaréwno strukture dalekiego- jak i bliskiego zasiegu w badanych
materiatach.

Kontakt: wojciech.wrobel@pw.edu.pl

mgr inz. Jan Jamroz

W ramach doktoratu pracuje nad zwigzkami tlenku bizmutu domieszkowanego tlenkiem
prazeodymu, bedacymi ceramicznymi przewodnikamijonéw tlenu. Zwiazki te nie tylko wykazujg
sie wysoka przewodnoscia jonowa, ale rowniez intrygujaca zmiang wtasciwosci fizycznych przy
przemianie fazowej w temperaturze ok 700°C. W swojej pracy probuje lepiej zrozumieé nature tej
przemiany fazowej, a takze relacje miedzy wtaSciwo$ciami strukturalnymi i elektrycznymi
badanych zwigzkow.

W ramach pracy dyplomowej chciatbym zbadaé, jak domieszkowanie systemu Bii.«PriOis
dodatkowymi tlenkami wptynie na jego witasciwosci strukturalne i w efekcie réwniez na
charakter przemiany fazowej i wiasciwosci elektryczne. W ramach projektu bedzie nalezato
przygotowaé wytworzy¢ probki, a nastepnie scharakteryzowac je za pomoca takich technik jak
kalorymetria réznicowa, dyfraktometria rentgenowska i spektroskopia impedancyjna.

Kontakt: jan.jamroz.dokt@pw.edu.pl

mgr inz. Agata Jarocka

Materiaty oparte na metalach ziem rzadkich (ang. rare earth elements - REE) sg obecnie szeroko
stosowane w wielu dziedzinach technologii, np. do ekranéw w monitorach lub telefonach
komoérkowych, w telekomunikacji, laserach, medycynie i lampach LED. Dzieje sie tak dlatego, ze
metale ziem rzadkich wprowadzone do réznego rodzaju luminoforéw pozwalajga na kontrole
widma §wiecenia.

Praca inzynierska w tym temacie bedzie opierata sie na wytwarzaniu szklistych luminoforéow
domieszkowanych REE i badaniu ich wtasciwosci optycznych, termicznych oraz strukturalnych.
Szczegobtowy temat pracy dopasowywany jest w zaleznosci od preferencji chetnego.

Kontakt: agata.jarocka.dokt@pw.edu.pl
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mgr inz. Paulina Kruk-Fura

Badania prowadzone przeze mnie w ramach doktoratu dotycza zwigzkéw tlenku bizmutu
domieszkowanych tlenkiem glinu oraz tlenkiem krzemu. Materialy sg kompozytami szklisto-
nanokrystalicznymi, uzyskiwanymi technika szybkiego chtodzenia z fazy cieklej za pomoca
metody wirujacych walcoéw (twin-rollers).

Do charakteryzowania wtasciwosci probek wykorzystuje réznorodne metody badawcze, jak np.
dyfraktometrie rentgenowska, spektroskopie Ramana czy spektroskopie impedancyjna.

W ramach proponowanej pracy dyplomowej chciatabym zbada¢, jak poziom domieszkowania
wplywa na wilasciwosci elektryczne lub strukturalne otrzymywanych materiatéw, tj. Srednia
wielko$¢ ziaren oraz stabilnosé w funkceji temperatury.

Kontakt: paulina.kruk-fura.dokt@pw.edu.pl
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