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Plan prezentacji:

* CMB;

* Zimna plama;

* Gromady i pustki;

* Fotony w obszarze pustki;
* Poszukiwanie superpustki;

* Bibliografia.




CMB

* Fotony (2,7 kelwina), ktore zostaty
wyemitowane niedtugo po wielkim
wybuchu, przelatujac przez
kosmos jednakowo we wszystkich
kierunkach, tworzg obtok
promieniowania zwany
kosmicznym ttem mikrofalowym
(cosmic microwave background;
CMB).

e W zwigzku z tym ze fotony te s3
tak stare (13,8mld lat), znang
dwuwymiarowg mape CMB
okresla sie czesto jako “dzieciecy
obraz” Wszechswiata;

* Mapa ta jest oknem, przez ktére
patrzymy na pierwontne warunki,
ktére doprowadzity do powstania
otaczajgcego nas dzisiaj kosmosu.




/imna

W 2004 roku na mapie CMB
odkryta zostata najwieksza
anomalia — zimna plama;

Obszar na niebie o Srednicy okofo
20 razy wiekszej od Srednicy
Ksiezyca w petni;

Nadlatujgce z niej fotony sg
nadspodziewanie chtodne;

Jest wiele wyttumaczen powstania
zimnej plamy, od btedow w
aparaturze, po pomysty, ze zimna
plama to brama do innego
wszechswiata albo ukrytych
wymiarow;

W 2007 roku padf pomysl,
powigzania zimnej plamy z wielka
pustka.




Gromady i pustki

We wszechswiecie pustki o normalnych rozmiarach (obszary zawierajace
stosunkowo niewiele galaktyk), wystepujg dosé¢ powszechnie;

Podobnie jest z ich przeciwienstwem, czyli gromadami, ktore sg duzymi
skupiskami galaktyk;

Zalgzki gromad pustek powstaty w bardzo mtodym wszechswiecie, kiedy
przypadkowe procesy kwantomechaniczne spowodowaty, ze w pewnych
miejscach przestrzeni materia stata sie nieco bardzij gesta, a w innych
nieco mnie;j.




Fotony w obszarze wielkiej pustki

Gdy czgstka wpada w pustke,
zwalnia niczym kula toczaca sie ku
wierzchotkowi wzgodrza, a kiedy
zaczyna kierowac sie w strone
gestych obszaréw zaczyna
przyspieszac, jakby staczata sie w
dot;

Fotony CMB zachowujg sie
podobnie, ale nie zmieniajg swoje;j
predkosci, ale energie, ktora jest
proporcjonalna do ich
temperatury.

Wplyw superpustki na energie $wiatla w statycznym
Wszechéwiede...

——Superpustka—
| |

| Opuszczajac pustke,
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Ekspansa Wszechswiata a wptyw
wielkiej pustki na fotony

Przyspieszajgca ekspansa
Wszechswiata zmienia sytuacje;

W trakcje przelotu fotonu pustka i
przestrzen sie rozszerzjg, co
odpowiada unoszeniu sie terenu
wzgodrza podczas toczenia sie po
nim kulki, tak ze grunt po jego
drugiej stronie stanie sie wyzszy. Z
tego powodu fotony nie moga
odzyskac catej utraconej energii i
wylatujg chtodniejsze, niz byt na
poczatku.

.jest inny od przeplywu energii w ekspandujacym ukladzie

Opuszczajac pustke,
$wiatlo odzyskuje
: czesé, ale nie catosé,
_ energii
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Poszukiwanie superpustki

W celu znalezienia superpustki, ktor mogtaby wyjasnic istnienie zimnej
plamy, astronomowie stworzyli katalog galaktyk, zawierajgcy ich potozenie
nia niebie;

Ponadto nalezato okresli¢ odlegtosc galaktyk i stworzy¢ tréjwymiarowy
obraz wszechswiata.

Gigantyczna pustka znajduje sie w odlegtosci okoto 3 mld lat Swietlnych od
nas;

Jej srednica wynosi okoto 1,8 mld lat Swietlnych.
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Zrozumiec zimng plame

* Potozenie superpustki pokrywa sie
z potozeniem zimnej plamy, wiec
teoretycznie zagadka zostata
rozwigzana;

e Jednakze, aby temperatura zimnej
plamy byta tak niska , superpuska
powinna by¢ od 2 do 4 razy
wieksza!

* Dalsze badania superpustki sg dos¢
trudne, ze wzgedu na brak
stuprocentowej pewnosc na temat
ksztattu, rozmiaru i jej potozenia.
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Ponadto, niezaleznie od wszystkiego innego, odkrycie superpustki méwi nam cos
waznego o fizyce — byé moze jest ono dowodem na istnienie ciemnej energii, a
moze odstania jeszcze bardziej zdumiewajgcg prawde o dziataniu grawitacji.




« Swiat Nauki; Scientific American; 9/2016, str. 24-31;

Bibliografia




Dziekuje za uwage!
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