N AN 2

ENCELADUS

KSIEZYC SATURNA

Zrédto: en.wikipedia.org

Wojciech Wréblewski
2017



PODSTAWOWE DANE DOTYCZACE ENCELADUSA

 Odkryty w 1789 r. Przez Williama Herschela

* Odlegtos¢ od Saturna (perycentrum): 237378 km
* Okres obiegu wokot Saturna: 32,8 h

« Srednica réwnikowa: 499 km

* Masa: 1,2 x 10%° kg

* Sz0sty pod wzgledem wielkosci naturalny satelita Saturna
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WIELKOSC ENCELADUSA
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MISJA CASSINI-HUYGENS

Misja bezzatogowej sondy kosmicznej przeznaczonej do wykonania badan Saturna, jego pierscieni i magnetosfery.
Jest to wspodlne przedsiewziecie agencji kosmicznych: NASA (amerykanska), ESA (europejska) i ASI (wtoska).

Cele badan:

Poczatek misji: 15 pazdziernika 1997

Koniec misji (planowany): 15 wrzesnia 2017

Saturn

Pierscienie Saturna

Tytan
Ksiezyce lodowe

Magnetosfera

Enceladus 'E9' Flyby
www.jpl.nasa.gov
Image Credit:
NASA/JPL
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BADANIA KSIEZYCOW LODOWYCH

* Okreslenie ogodlnej charakterystyki i historii geologicznej ksiezycow

e Okreslenie mechanizmoéw, zarowno zewnetrznych jak i wewnetrznych, odpowiedzialnych za
modyfikacje skorupy i powierzchni

e Zbadanie skfadu i rozmieszczenia materii na powierzchni ksiezycow, w szczegdlnosci ciemnych
materiatdw bogatych w zwigzki organiczne i skondensowanych substancji lotnych o niskim punkcie
topnienia

 Wprowadzenie ograniczen na modele opisujgce ogolny sktad i budowe wewnetrzng ksiezycow

» Zbadanie interakcji ksiezycow z magnetosferg i systemem pierscieni oraz mozliwego wprowadzania
przez nie gazu do magnetosfery



Od roku 2005 wiadomo, ze przez popekang lodowg powtoke ksiezyca na jego potudniowej potkuli
wydostajg sie na zewnatrz pidropusze wodne, w wiekszych odlegtosciach od Enceladusa napotkano na
ubogie w sole krysztatki wody.

Zrédto: NASA/JPL



OCEAN WODNY POD SKORUPA ENCELADUSA

* Postbergiin. ,Nature” z 26 czerwca 2012 —
uzywajac danych z analizatora pytu na poktadzie
misji Cassini, zaobserwowat ziarenka
zamarznietego aerozolu bogate w sole potasu i
sodu

 Hanseniin. ,Geophysical Research Letters” z dnia
9 czerwca 2012 — opisuje analize spektroskopowa
gazow w otoczeniu Enceladusa przeprowadzong w
czasie zaémienia Stonca przez jeden z pidropuszy

Wyrazne pekniecia widoczne na potudniowej potkuli ksiezyca

Zrédto: NASA/JPL
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Zaznaczony obszar jest cieplejszy niz reszta ksiezyca

Zrédto: NASA/JPL
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Jasne wigzki ztozone z krysztatkow lodu zasilane przez wodne pidropusze Enceladusa rozpraszajg si
wewnatrz pierscienia E Saturna
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ENCELADUS POSIADA WARUNKI SPRZYJAJACE ZYCIU

* 13 kwietnia 2017 NASA poinformowata swiat, ze pomiary przeprowadzone przez sonde kosmiczng
Cassini wykryty gazowy wodor w pioropuszach wydobywajgcych sie z oceanu wodnego, ktory znajduje
sie pod lodowatg powtokg Enceladusa

* To odkrycie czyni Enceladusa jedynym miejscem - poza naszg planetg - gdzie badacze odkryli
bezposrednie dowody na istnienie potencjalnego zrddta zycia



Na pokrytej grubg warstwa lodu
powierzchni znajdujg sie "lodowe"
gejzery, ktére wyrzucajg materie w
strone Kosmosu

Z otworow hydrotermalnych
wydobywa sie miedzy innymi wodor

Wodér wytwarzany jest w reakcji
chemicznej miedzy cieptg wodg a
dwutlenkiem wegla i skatg w dnie
morskim Enceladusa, podobnie jak w
otworach hydrotermalnych na dnie
oceanow Ziemi

WATER-ROCK REACTIONS

Zrédto: NASA/JPL

HYDROTHERMAL VENTS
(“"WHITE SMOKERS™)

ENCELADUS

SURFACE JETS



Srodowisko hydrotermalne na Enceladusie, ktére odlegte jest o miliard razy dalej od Storica niz Ziemia,
jest "gtuche" na dziatanie promieni stonecznych

Wszelkie formy zycia ewoluowatyby w poszukiwaniu alternatywnego zrodfa energii, miedzy innymi
takiego jak wodor

Odpowietrzniki na Ziemi wspierajg rozkwitajgce zbiorowiska organizméw zakorzenionych przez mikroby,
ktore zywig sie energig chemiczng, a nie Swiattem stonecznym



,, 10 odkrycie jest rezultatem 12-letnich badan sondy Cassini i tak naprawde
reprezentuje ono odkrycie tej misji, poniewaz wiemy juz, ze Enceladus ma prawie
wszystkie sktadniki, ktore mogqg byc odpowiedzialne za rozwoj zycia, miedzy
innymi takie, jakie sq znane tu na Ziemi”

-Linda Spilker, projektantka z misji Cassini
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* https://saturn.jpl.nasa.gov

* http://www.urania.edu.pl/wiadomosci/enceladus-posiada-warunki-sprzyjajace-zyciu-3252.html
* http://www.urania.edu.pl/zasoby/enceladus-glob-pod-oceanem.html

* https://en.wikipedia.org/wiki/Enceladus

* https://en.wikipedia.org/wiki/Cassini%E2%80%93Huygens

* http://tvnmeteo.tvn24.pl/informacje-pogoda/nauka,2191/jestesmy-sami-czy-nie-odpowiedz-coraz-
blizej-nasa-enceladus-ma-warunki-do-powstania-zycia,229436,1,0.html



