Zadania projektowe

Zadanie 1.

Ciato o masie m porusza si¢ pod wptywem sity centralnej opisanej wzorem F= (— - —)

gdzie « -stala dodatnia=1Nm?, £ -stata=0.1Nm>.

a)

b)

Znalez¢ w biegunowym uktadzie wspotrzednych wprowadzonym w ptaszczyznie ruchu
przy pomocy metod numerycznych ruch ciata rozwigzujgc réwnania ruchu

I3 . a .
m(# —r¢?) = —r—z—r—g;mr2<p =1L,

dla wybranych warto$ci parametru k = 1 —i—? z zakresu od (0,1) zmieniajac wartos¢
momentu pedu ciata L. Przyja¢, iz L, = L. Obliczenia wykona¢ dla réznych wartos$ci
energii ciala £E<0. Przyja¢, iz w chwili poczatkowej ruchu =0 zachodzi 7 = 0 . Warto$¢
7 w chwili poczatkowej ruchu =0 uzalezni¢ od energii, momentu pedu i r(z=0)

korzystajac z wzoru wigzacego catkowitg energie ciata z wielko$ciami », 7 oraz L: E =
2

22
% + + V(r) gdzie V(r) oznacza potencjat (energie potencjalng). W szczegolnosci

L
2mr?
przyja¢ wartos$¢ » w chwili poczatkowej ruchu tak by w tym potozeniu r = 0. Wykresli¢
posta¢ zaleznos$ci (1), @(t) oraz r(¢), przedyskutowac je oraz ewentualnie przedstawic
symulacje ruchu ciata (5 pkt.)

Wyznaczy¢ réwnanie toru ciala przy pomocy metod analitycznych. Okresli¢ zmiang kata
@ przy ktorej uklad znajdzie si¢ w takiej samej odleglosci od poczatku ukladu
wspotrzednych jak w chwili poczatkowej. (4 pkt.).

Poréwnac¢ uzyskane wyniki z wynikami uzyskanymi przy pomocy metod numerycznych
(1 pkt.)



