Zad. 8 (seria V)

Zeby cialo o masie m poruszato si¢ po powierzchni kuli o promieniu R musi na nie dzialaé
2

sita dosrodkowa skierowana w kierunku srodka kuli o warto$ci F, = zaleznej od

aktualnej wartos$ci predkosci ciata V.
W punktach potozonych pomigdzy punktem startu ciata P oraz punktem P’ w ktérym cialo si¢
odrywa od powierzchni kuli zachodzi relacja
F d = F el T F R
F,=F, -F, (1)
gdzie FC . oznacza sktadowa prostopadta do kuli sity cigzko$ci o warto$ci
F,, =F, cos(f)=mgcos(p).
za$ F » oznacza sif¢ reakcji ze strony kuli o warto$ci F, .
Kat g jest katem jaki tworzy sita cigzkos$ci z sitg dosrodkowg w analizowanym punkcie.
Wartos¢ sily reakcji na podstawie wzoru (1) jest rowna
my’?

Fp=F, -F, ngCOS(ﬂ)—T.

Sktadowa styczna do powierzchni kuli sity cigzkosci F, = F, sin(ﬂ ) =mg sin(ﬂ )powoduje

wzrost warto$ci predkosci ciata podczas jego zsuwania si¢ po powierzchni kuli.

Wartos¢ sity F,, =F, cos(ﬂ) =mg cos(,B) maleje wraz z obnizaniem si¢ wysokos$ci na ktorej
2

znajduje si¢ ciato, podczas gdy warto$¢ sity dosrodkowej F, = rosnie z uwagi na

wzrost wartosci predkosci ciala.

W punkcie oderwania si¢ ciata od powierzchni kuli F, =0, skad wynikarelacja F, = F,| z
ktorej wynika iz w tym punkcie

my?

R mg cos(f3)

V =, Rgcos|f

czyli warto$¢ predkosci ciata w tym punkcie P' uwzgledniajac fakt iz w tym punkcie zgodnie
z tre$cig zadania f =« jest rowna

Vp = /Rgcos(B) = Rg cos(a) 2)
W punktach lezacych ponizej punktu P’ spetnienie relacji F, = F,, — F, wymagaloby

zeby F, <0 co nie jest mozliwe.

Poniewaz w trakcie ruchu na ciato dziataly tylko sita cigzkosci bedaca sita zachowawczg 1 sita
rekacji, ktora nie wykonuje pracy, to catkowita energia mechaniczna b¢daca suma energi
kinetycznej 1 potecjalnej zwigzanej z sitg ciezkosci nie ulega zmianie



2

ot

E=E,, +E, = m2 +mgh = const gdzie h wysokos$¢ ciala nad dowolnie wybrany poziom

odniesienia

W celu powiazania warto$ci predkosci ciata w punktach P’ (V. )oraz P (V) stosujemy ta

zasade zachowania energii z ktorej wynika iz
E.(P)+E,, (P)=E,(P)+E,, (P)
E,, (P)=E, (P)-(E, (P)-E, (P)
v = mVy mgAh
2 2
gdzie
Ah =R~ Rcos(a)
okresla wysokos$¢ punktu P ponad punktem P’.
Po wstawieniu relacji (2) i (4) do wzoru (3) otrzymujemy
mV, _mRgcos(a)
2 2
z czego wynika iz
V) =3Rgcos(a)-2gR

V, = \/Rg(3 cosa —2)

—mgR + mgR cos

(a) _ 3ng2cos(a) _mgR

Dla kata o =30° mamy cos(a) =3/2i V, = \/Rg(3 cosa—2) = 2,42ﬂ
s
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