Zad. 6 (seria VII). Wiadomo iz klocek o masie m> (pokazany na rysunku obok) porusza si¢
ruchem jednostajnie przyspieszonym do dotu. Klocek ten jest zawieszony na niewazkiej nici
taczace) go z klockiem o masie m;<m, przesuwajacym si¢ po szorstkiej rowni pochytej o
kacie nachylenia rowni do podstawy « do gory. Nic¢ taczaca oba klocki jest przetozona przez
bloczek w ksztatcie walca mogacy si¢ obraca¢ wokot osi przechodzacej przez srodek masy
bloczka, przy czym ni¢ nie Slizga sie po obwodzie bloczka.Przyjmujemy, ze bloczek ma mase
m, zas jego promien (odlegtos¢ osi obrotu od punktow lezacych na brzegu bloczka) jest rowny
R. Znana jest warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g oraz wspotczynnik tarcia klocka o masie
m; o rOwnie pochylg 1. Znalez¢ wartos¢ przyspieszenia z jakim poruszaja sie oba klocki.

Nic nierozciagliwa ‘V1‘ = ‘Vz‘ = |Zil| = |Ziz| =q="

Bloczek ruchomy

FN1:
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ﬁN1‘¢FN2:‘FN2‘

Dane m,R,m,m, o,u, g

Szukane a



m,d
1771
Rozktad Wektorow na sktadowe w uktadzie kartezjanskim z osig Ox skierowang wzdtuz rowni

do gory 1 os1g Oy prostopadle do réwni do gory

i =ai gdzie a= ‘Zzl‘

=a,, =a =0
Fm = Fle gdzze Fy = ‘FML
= Fy, =Fy Fle:O
Fy=-F,i gdzie F, = FVCIH‘
= Fop=—Fo  Foy =0

Site ciezkosci mozna przedstawic jako

sume dwoch sit

F = F |

+F,,

Z 11 zasady dynamiki Newtona

F FN1+F +FR1+Ft1 FN1+F1||+F1J_+FR1+F;1

. . Fy =-F,J gdzie F, = F;li‘

sita naciggu 7 0 F F

IliCi = cllx — dly — el
sita reakcji\ F,=F,] gdzie F, = ﬁRl
podloza = Fp, =0 Fyp, =F,

_sifa F,=-Fi gdzie F,=|F,| sit
zZsuwajaca tarcia
— F;lx = _El F;ly =0




4B |F..

cos(a): =1
4l |F,

F;u = F_:cl COS(O[): mg COS(O[)
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2 Fclu = ‘Fcl‘ Sin(a ) =mg Sin(a )
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mla:FNl_FL1||_E sSma, =Fy +Fy g+ F

cll|x tlx
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cll|y tly

Fy, = Fcln +F,+ma

F, = uby = uk,,

Sila tarcia Sita naciggu nici




Przy analizie ruchu 2 ciata
wprowadzamy nowy ukilad
wspolrzednych z osig Ox
skierowang pionowo do dotu

a,V. .
22 Z 11 zasady dynamiki Newtona
mya, =1, =1I,+F,,
= m,ai = F ,=F i —Fi=
= mya =F,, =1,
gdzie F,=F,=mg Fy, = ‘FN2‘ \

Wczesniej pokazano 1z FNI = Fclu + El +m,a FN2 = Fcz —m,d




Analiza dynamiki ruchu obrotowego bloczka

T @ @ Tyo,08 OZ,/;

Fy, Q Punkt O na osi obrotu

L b bloczka w plaszczyznie nici
m

Moment sily naciggu nici F,, okreSlony wzgledem punktu O T Nl = 171 X ﬁ N1

FN2

jest skierowany w kierunku przeciwnym do zwrotu osi Oz 1 ma wartos¢
‘TM‘ = "EHFm‘ sm( > j RF,,
Moment sity naciagu nici Fy, okre§lony wzgledem punktuO 7 Ny = }7'2 X F A9

jest skierowany w kierunku wyznaczonym przez zwrot osi Oz 1 ma wartos¢

Wypadkowy moment sity T, =Ty T Ty, ma zwrot skierowany w kierunku

os1 Oz 1 ma wartos¢ ‘TW‘ = ‘TNz‘ _‘Tm‘ = RFy, — RF},



7l Rzut wypadkowego momentu sity na os Oz
Ty = ‘TW‘ = ‘TNZ‘ _‘TNI‘ = (FN2 -y )R

Z 11 zasady dynamiki dla
= ruchu obrotowego

Ie=1_t=1,6=(F,,—Fy,)R

F, Wektor przyspieszenia katowego jest skierowany
x tak jak 0§ Oz czyli g = ¢ :‘E‘
z

Powigzanie przyspieszenia katowego z przyspieszeniem klockow
Uwzgledniajgc fakt, 1z szybkos$¢ dowolnego punktu na obwodzie kragzka o promieniu R jest
rowna szybkosci obu cigzarkow a zatem 1 wartos¢ przyspieszenia stycznego a, dowolnego

punktu znajdujacego si¢ na obwodzie bloczka jest rowna wartosci przyspieszenia obu
ciezarkow, mozna sformutowac ponizsza relacje
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Wyznaczenie wartosci przyspieszenia klockow
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