Zad. 6 (seria V). Wyznaczy¢ prace wykonang przez sit¢ dzialajagca na cialo poruszajace si¢
po linii prostej wzdhuiz osi Ox (w kierunku wyznaczonym przez wersor i ) od punktu o
wspotrzednej x=x,=Im do punktu o wspotrzednej x=x;=3m. Sit¢ te opisuje wzor F= Fxf

przy czym zalezno$é Fy od sktadowej x-owej wektora wodzacego ciata 7 = xi opisuje wzor:
F_(x) = B+ Dx + Gx* gdzie B=3N, D=2N/m, G=6N/m?.

Poniewaz sita zmienia si¢ w trakcie ruchu to wzoér na prace w postaci W = F-AF  mozna
zastosowa¢ tylko dla infinitezymalne krotkiego odcinka drogi na ktorej mozna uznaé site za stalg.
Prace wykonang podczas pelnej drogi mozna policzy¢ jako sumg takich prac wykonanych na
nieskonczenie wielu odcinkach na ktore dzielimy pelng droge. W rozwazanym zadaniu ruch ciata
odbywa si¢ wzdluz osi OX a wigc wektor przemieszczenia ciala na kazdym odcinku drogi ciata
mozna przyja¢ w postaci A¥ = Axi (Ax -zmiana sktadowej x-owej wektora wodzgcego ciata na tym
odcinku drogi). Sita jest rowniez skierowana rownolegle do osi Ox i mozna ja przedstawi¢ wzorem

F = Fxf , przy czym sktadowa x-owa sity F jest funkcjg wspolrzgdnej x. A zatem praca wykonana

na infinitezymalne krétkim odcinku drogi na ktorym wspétrzedna x zmienia sie¢ 0 Ax = dx jest rOwna

W = F_dx . Sumowanie elementarnych prac sprowadza si¢ do obliczenia catki oznaczonej

W= TFX(x)dx = T(B+Dx+ ze)dx = BTldx-i-DTxdx—i- Gszdx
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Uwzgledniajac to iz calka nieoznaczona [ x*dx = ﬁxk“ + C gdy stata k£ #—1 gdzie C-

stata , dowolna za$ 1=x° mozemy zapisaé

1 1 1 1
W= Bxl,f’; +5Dx2|§’; +§Gx3|§’; = B(xx — x,) + ED(x,% —x2)+ §G(x,§ —x3)

czyli

w =3.N(3—1)m+%2ﬂ(9—1)m2 +%6 N (27 -1)m* = (6+8+52)N -m = 66
m
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