Zad. 6 (seria II)
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Poniewaz na ciato nie dziata inna sita niz sita cigzkosci, to wektor przyspieszenia ciata jest
rowny wektorowi przyspieszenia ziemskiego @ = g skierowanego pionowo do dotu.

Ruch ciata mozna opisa¢ w jednowymiarowym uktadzie wspoétrzednych z osig Oy skierowang
pionowo do goéry i poczatkiem uktadu O umieszczonym u podndza wiezy.
W przyjetym uktadzie wspotrzednych wektor przyspieszenia a mozna zapisa¢ wzorem

a=a yj =—g

gdzie g = |§|

Ujemny znak jedynej niezerowej y-owej skladowej wektora przyspieszenia ciata a, =—g
wynika z faktu iz wektor przyspieszenia ziemskiego ma przeciwny zwrot niz o§ Oy 1 wersor
J okreslajacy zwrot tej osi.

W przyjetym ukladzie wspotrzednych wektory predkosci ¥ i wodzacy 7 mozna zapisaé
wzorami

V=vj F=y
Poniewaz a, =—g jest stale w czasie to ruch rozwazany jest jednostajnie zmienny i
zaleznos¢ V', oraz y od czasu opisujg wzory

V@)=V, +at=V, —gt
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y(t) =y, +Voyt+5ayt2 =Y, +V0yt—5gt2

gdzie y, = y(t=0) oraz V,,, =V (£ =0)



Mozna zauwazy¢ ze zachodzg relacje
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W trakcie ruchu do dotu czyli w kierunku przeciwnym niz wersor ; wektor predko$é

V= Vyj Jest skierowany do dotu i V = —‘V‘ < 0. Poniewaz znak wielkosci a,=-g iV,

jest taki sam (co jest zwiazane z tym iz wektory ¥ i G maja ten sam zwrot) to w trakcie
ruchu ciata do dotu szybkos$¢ (dlugos¢ wektora predkosci) ciata rosnie i uwzgledniajac to iz
a, = const ruch ten jest ruchem jednostajnie przyspieszonym.

Z warunkoéw poczatkowych ruchu wynika iz y, = y(¢t =0) =h gdzie & oznacza nieznana
wysokos¢ wiezy oraz V,,, =V (¢ =0) =0 (ruch bez predkosci poczatkowej)

a zatem
|
V() =—gt (&) =h- Egt

Z warunkow zadania wynika iz po czasie ¢ ciato spadio na ziemig.
Mozna sformutowaé wigc warunek iz

y(=t)= h—%gtf =0

Skad wynika iz wysokos$¢ wiezy byta rowna
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h=—gt’ *
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Mozemy nastgpnie obliczy¢ czas £, po ktorym cialo znajdzie si¢ na wysoko$ci nad ziemia
réwnej 1/3 wysoko$ci wiezy
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Uwzgledniajac relacje (*) otrzymujemy iz
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t, = |=— =4,
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Po tym czasie ujemna sktadowa y-owa predkosci ciata jest rowna
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Szybkos¢ ciata gdy znajdowato si¢ ono na wysokos$ci nad ziemig rowna 1/3 wysokosci wiezy
jest wigc rowna
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