Zad. 5 (seria VIII)
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Na fadunek O dziata wypadkowa sita rowna F = QF , gdzie E = El + Ez -wypadkowe
nat¢zenie pola bedace suma natezen pol E1 oraz Ez pochodzacych od tadunkéw ¢, 1 ¢,
okreslonych w miejscu potozenia fadunku Q.

Sita ta jest sumg wektorowg sit F‘l = QE1 oraz 132 = QEZ dziatajgcych na tadunek Q ze strony

fadunkoéw ¢, 1 g, (F = 131 + F‘z ). Sita dziatajgca na tadunek Q jest réwna zeru wtedy gdy
F, =—F, czyli gdy E, = —E, a wigc wektory E, oraz E, (F, oraz F,) maja przeciwne
zwroty, a takze ‘E‘l‘ :‘Ez‘ (‘FI‘ :‘17“2

), czyli sg one réwne co do wartosci. W punkcie w ktorym

sita wypadkowa rdwna jest zeru oczywiscie wypadkowe natezenie pola rowne jest zeru
F—FE+E =0.

Wektor Ez natezenia pola pochodzacego od ujemnego tadunku q.<0 jest skierowany
wzdhuz prostej taczacej punkt w ktorym okre§lamy natezenie pola z punktem w ktorym lezy
ten tadunek g2 1 jest on skierowany w kierunku tego tadunku. Wektor El natezenia pola

pochodzacego od dodatniego tadunku q;>0 jest skierowany tez wzdtuz prostej taczacej
punkt w ktorym okreslamy natezenie pola z punktem w ktorym lezy ten tadunek q; ale ma on
przeciwny zwrot (od tego tadunku). Zwroty tych wektorow sg takie jak zwroty wektorow
sity dziatajacej ze strony tych tadunkow na probny dodatni tadunek Q>0, ktora to sita ma
charakter odpychajacy w przypadku tadunku qi>0 1 przyciagajacy w przypadku tadunku q><0
Zwroty wektorow natezenia pola w 3 charakterystycznych punktach lezacych na prostej
przechodzacej przez tadunki qi 1 q2 pokazano na rysunku.

Widac¢ iz w punktach lezacych na prostej taczacej tadunki ¢, 1 ¢, o przeciwnych znakach

wektory E1 oraz Ez s skierowane rownolegle do siebie , przy czym w punktach lezacych
pomigdzy tadunkami ¢, 1 g, maja ten sam zwrot, a w punktach pozostatych ich zwrot jest
przeciwny. Spetnienie warunku Ez = —El jest mozliwe tylko w punktach lezacych poza
odcinkiem taczacym tadunki ¢, 1 ¢, (gdzie wektory E1 oraz Ez maja przeciwne zwroty).
Rozwazmy punkty potozone na prawo od fadunku ¢, .

Oznaczajac przez d; odleglos$¢ punktu w ktérym znajduje si¢ tadunek Q od miejsca polozenia
fadunku ¢, widzimy iz
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Z uwagi na fakt iz d, >0 oraz d +d, >0 to rbwnanie powyzsze jest rownowazne rownaniu
V3d =d +d,



Rozwigzaniem powyzszego réwnania jest:
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Rozwazmy punkty potozone na lewo od tadunku ¢, .
Oznaczajac przez d> odleglo$¢ punktu w ktorym znajduje si¢ tadunek QO od miejsca potozenia

tadunku ¢, widzimy iz
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Z uwagi na fakt iz d, > 0 oraz d +d, > 0 to rbwnanie powyzsze jest rtOwnowazne rownaniu
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Rozwigzanie to nalezy odrzuci¢ gdyz ¢»><0 . Rozwigzanie to nie opisuje punktu potoznego na
lewo od tadunku ¢>.

Ostatecznie wiec na fadunek Q nie dziata wypadkowa sita tylko w punkcie potozonym na
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prawo od tadunku g; w odleglo$ci od niego rownej



