Zad. 2 (seria V)
Poniewaz ruch ciata o masie m=5kg odbywat si¢ po linii prostej a sita naciggu nici nie ulegata
zmianom podczas tego ruchu to praca sity naciggu nici przy przemieszczeniu ciata o wektor

A7 o dlugosci |AF | = d =2m byla réwna
W, =F, -AF = ‘ﬁN “AF| cos(7)=—F,d

W obliczeniach wykorzystano fakt iz wektory sity naciggu nici F v 1 przemieszczenia Ar
maja przeciwny zwrot a zatem kat mi¢dzy nimi jest rowny 7.

Warto$¢ tej sity mozna okresli¢ poréwnujac dwa wzory na wartos¢ sity wypadkowe;.
Z jednej strony wartos¢ sity wypadkowe;j Fw = ﬁc +F v mozna powigzac¢ z wartoscia
przyspieszenia z jakim porusza si¢ ciato

FW

~ g
= mla| = my (*).
Z drugiej strony warto$¢ sity wypadkowej jest rowna
£ =[] =[] = mg - £y )
Zapisujac wzor (**) wartosci sit ]3'6 i F v odejmujemy gdyz sila cigzkos$ci F v ma przeciwny
zwrot niz sita ]3'6 przy czym poniewaz wektor przyspieszenia ma taki zwrot jak sita ]3'6, to sita
wypadkowa majaca ten sam zwrot co wektor przyspieszenia ma takze ten sam zwrot co sita
]3'6 1 wielkos$¢ ‘Ii‘ - ‘ﬁ'N‘ =mg—F, >0 jestrowna wartosci sity wypadkowej

Poréwnujac wzory (*) 1 (**) otrzymujemy relacje
g

mZ: mg —F,
skad wynika iz

= 3
‘FN‘ =Fy :ng

Do relacji tej mozna tez doj§¢ wprowadzajac 0§ Ox jednowymiarowego uktadu
wspotrzednych skierowang pionowo do dotu i obierajac konsekwentnie zwrot wersora

i okreslajacego zwrot tej osi do dotu.
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Wowczas moglibySmy zapisaé

F, =F +F, :(mg—FN)f:m5=m|5|f=m%f .

A zatem mg - F, = m%ska}d wynikaiz F, = %mg .
Ostatecznie poszukiwana praca sity naciagu nici jest rOwna
W, = —\FN \d = —%mgd =0,75*4kg*9,81m/s2*2m=-58,86J

Prace sity ciezkosci podczas ruchu mozna policzy¢ w analogiczny sposéb co daje
W, = F, - AF =|F.[A7|cos(0) = |F.|d = mgd =4kg*9,8 1m/s**2m=78 48]

W obliczeniach wykorzystano fakt iz wektory sity cigzkosci FC 1 przemieszczenia A7 maja
ten sam zwrot a zatem kat migdzy nimi jest rowny 0.

Prace sity wypadkowej podczas ruchu mozna policzy¢ takze w analogiczny sposob co daje
W, = ﬁw -AF = ﬁw |AF| cos(O):

—

F |d= %mgd =0,25*4kg*9,81m/s**2m=19,62J

W obliczeniach wykorzystano fakt iz wektory sity wypadkowe;j ﬁw 1 przemieszczenia A7
maja ten sam zwrot a zatem kat miedzy nimi jest réwny 0.

Jest ona rowna oczywiscie sumie prac wykonanych przez wszystkie sity podczas ruchu a
zatem

W, =W.+W, =mgd—%mgd :imgd

Okreslona powyzej praca sity wypadkowe;j jest rowna zmianie energii kinetycznej podczas
ruchu. Poniewaz w chwili poczatkowej ciato spoczywato to jego energia kinetyczna na
poczatku ruchu byta rowna zeru. A zatem energia kinetyczna w chwili koncowej gdy ciato
pokonato drogg o dlugos$ci byta rowna pracy sity wypadkowe;j

Eg.=W, = %mgd =19,62]

Znajac ta energie mozna okresli¢ szybkos¢ jaka osiggneto ciato w tym czasie

2 2
Ei = b :>lmgd= Y =V, =1/ﬁ=3,13m/s
’ 2 4 2 2




