& OMNIS)

Zadanie 15a (seria V).
1) Dla jakich wartosci stalej o ponizej okreslone przeksztatcenie wspotrzednej ¢ — O 1 pedu

p — P jest przeksztatceniem kanonicznym?

O=aq+p P=2g+3p
2) Znalez¢ funkcje tworzacg W(q,Q) oraz S(g, P) dla tego przeksztalcenia.
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0 (Q,-,Qj)=5,-j

1 gdy i=j
Przeksztatcenie jest kanoniczne gdy (Q,-,Qj)= (Plpj) = {

0 gdy i#]j
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gdzie (A,B):Z(aA 0B o4 88]
=\ 0q, dp, 0Op, 0q,

W zadaniu liczba stopni swobody =1, q,=q,p,=p i przeksztatcenie bedzie kanoniczne gdy

Q0P _090oP _
(Q’P):1C> 0q op Op Oq :

Pozostate dwa warunki zapisane przy pomocy nawiasow Poissona (sposob trzech, ktére mozna rozpatrzy¢
gdy f=1) sg spetnione na pewno na mocy samej definicji nawiasu i nie trzeba ich badac.

W szczegdlnosci *)
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'S\ 0q, Op, Op, 0q,

Kiedy przeksztatcenie bedzie kanoniczne na mocy warunku (*)

O=aq+p P=2g+3p
oP
4 p oq ap
(QaP)_a_Qa_P—a—Qa—P: 30(—2:1:05:1

8q 0p dp oq



Przeksztatcenie kanoniczne przyjmuje posta¢
O=g+p P=2q+3p

Poszukiwanie funkcji tworzacej W(q,0)

Funkcja ta musi spetniaé¢ warunki
ow

- ow =1,....,f
pl aql })l —_
29,
oW (q,0)
oW \g, -
1 stopien swobody f=1 czyli dwa warunki p(é],Q)=¥ P(q,0) 20

W celu ich wykorzystania trzeba znalez¢ posta¢ zaleznoéci  p=p(q,.Q) oraz p= P(q,0)

O=q+p= p=0-q

/
P=2q+3p= P=2q+30-39=—q+30

p(q,Q)=%Z’Q): W(g,0)= j p(q,0)dq+C(Q) =] (Q—q)dq+C(Q)=Qq—“’72+C(Q)

Powy:ej okreslono funkcje W(q,Q) z doktadnoscig do funkcji C(Q) zaleinej od Q, ktdrg
oW (q,0)

mozna okreéli¢ opierajac sie na relacji P(¢,0)=———2=*
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W(g,0)=0g —%+ c(o)

oW(g,0)  dC(Q)

P(g,0)=——"%=— "
o0 do T 4O _ 35 c(0)=-320"+const == 0’
dO 2 2
Z postaci transformacji kanonicznej wynikaiz  P=-g+30
2
3
Ostatecznie "(q.0)=0q —%—EQZC@(M)

Poszukiwanie funkcji tworzacej S(q, P)

Funkcja ta musi spetniaé¢ warunki

oS oS
_ _o I=1,....f
b o4, O, oP ( ) ( )
oSlg, P oS\g, P
1 stopien swobody f=1 czyli dwa warunki plg,P)= oq 0(g; ):—8P
W celu ich wykorzystania trzeba znalez¢ postac zaleznosci  p=p(q,P)  oraz Q=0(q,P)
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P=2g+3p= PZEP—ECI
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Q:61+P:>Q=%(q+P)



P)- aS(q, P)

plg, 2 = S(q,P)zJp(q,P)qukC(P) =jGP—§QJJQ+C(P)=§PQ—%q2+C(P)

Powyzej okreslono funkcje S(q,P) z doktadnoscig do funkcji C(P) zaleznej od P, ktérg

mozna okresli¢ opierajac sie na relacji Q(q,p): aS((;;P)

1 1
S(q,P)=§Pq—§q2 +C(P)

aS(q,P) dC<P>
Q(q,P)=—=—q "
oP  » dC(P) P = C(P)=—P’ +const Z lP2
/ 3 6 6
Z postaci transformacji kanonicznej wynika iz Q =§(q+P)
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Ostatecznie  S(¢,P)= qu —ng JrgP2




