VIII

Zad. 1. Pewne cialo wykonuje ruch harmoniczny o okresie 7=2s i amplitudzie 4=0,05m.
Obliczy¢ stosunek energii kinetycznej ciata do potencjalnej ciata, w chwili, gdy wychylenie z
polozenia rownowagi wynosi potowe amplitudy. Zaktadajac, iz w chwili /=0 ciato znajdowato

si¢ w potozeniu rownowagi x=0, przy czym ﬁ(t:0)>0, okresli¢, po jakim czasie

wychylenie ciala bedzie wynosito x = > 1 z predkoscia, o jakiej wartosci bedzie si¢ wowczas
ciato poruszato.
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Zad. 1a. Pewne ciato wykonuje ruch harmoniczny o okresie 7'1 amplitudzie 4.
1) Obliczy¢ stosunek energii kinetycznej ciala do potencjalnej ciata, w chwili, gdy

wychylenie wynosi x=73A (A—amplituda drgan) oraz okres§li¢ wartos¢ predkosci

(szybkosci) z jaka ciato si¢ wowczas porusza.
2) Zakladajac, iz w chwili =0 ciato znajdowato si¢ w potozeniu rownowagi x=0, przy czym
%(r =0) > 0, okresli¢, po jakim czasie wychylenie ciala bedzie wynosito x = 73/1 .
t
Zad. 1b. Pewne ciato wykonuje ruch harmoniczny o okresie 7'1 amplitudzie 4.

1) Obliczy¢ stosunek energii kinetycznej ciala do potencjalnej ciata, w chwili, gdy
wychylenie wynosi x:72A (A—amplituda drgan) oraz okres§lic wartos¢ predkosci

(szybkosci) z jaka ciato si¢ wowczas porusza.
2) Zaktadajac, iz w chwili =0 ciato znajdowato si¢ w polozeniu rownowagi x=0, przy czym

%(r =0) > 0, okresli¢, po jakim czasie wychylenie ciala bedzie wynosito x = gA .

Zad. 2. Energia catkowita ciala wykonujacego drgania harmoniczne o amplitudzie 4 wynosi
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E. Wyznaczy¢ jaka bedzie energia kinetyczna i potencjalna ciata w punkcie odleglym o Y= 4
2

od potozenia rtownowagi. Odp. E,, =E, = %E

Zad. 3. Na poziomym doskonale gtadkim stole lezy, przymocowane
sprezyng cialo o masie M. W ciato to trafia pocisk o masie m lecacy M
poziomo z predkoscig o wartosci V' 1 pozostaje w nim. Po zderzeniu l y m
ciatlo wraz z pociskiem wykonuje drgania harmoniczne z amplitudg A. ]
Wyznaczy¢ czgsto$¢ kotowa tych drgan.
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Zad. 4. Amplituda drgan harmonicznych jest rOwna A=5cm, a okres drgan 7=4s. Znalez¢
maksymalng warto$¢ predkosci i1 przyspieszenia drgajacego punktu.
Zad. S. Znalez¢ punkt na prostej
przechodzacej przez dwa ladunki punktowe
q,=9q>0 oraz ¢q,=-3g<0 potozone

wzgledem siebie w odleglosci d, w ktorym %= -39 a=q

na umieszczony tadunek nie dziata zadna
sita (przy zaniedbaniu sity grawitacyjnej).

Odp. punkt potozony na prawo od fadunku g, = ¢ w odlegto$ci od niego rowne;j ? d.



Zad. S5a. Znalezé punkt na prostej
przechodzacej przez dwa tadunki punktowe d
q,=q oraz ¢, =-4q polozone wzgledem

siecbie w odleglosci d, w ktorym na a,= -4 a=q

umieszczony tadunek elektryczny nie dziata
zadna  sila  (przy  zaniedbaniu = sily
grawitacyjnej).

Zad. 6. Znalez¢ punkt na prostej
przechodzacej przez dwa tadunki punktowe
q,=q oraz q,=2q polozone wzgledem

%=2q 94=q

siebie w odleglosci d, w ktorym na
umieszczony tadunek nie dziata Zzadna sita
(przy zaniedbaniu sity grawitacyjnej).

Odp. w punkcie lezacym mig¢dzy tadunkami na lewo od tadunku g, =g w odlegtosci od

niego réwnej (V2 — 1)d. o

Zad 6a. Znalez¢ punkt na prostej przechodzacej

przez dwa ladunki punktowe ¢, =g oraz 0= 99 a=q

q; =9q potozone wzgledem siebie w

odlegtosci d, w ktorym na umieszczony tadunek

elektryczny nie dziata zadna sila (przy

zaniedbaniu sity grawitacyjne;j).

Zad. 7. W dwoch przeciwlegtych wierzchotkach kwadratu 4 1 C .
umieszczono jednakowe tadunki (@>0. Bok kwadratu ma A g ]

dtugos¢ a. Okresli¢ natezenie pola elektrycznego w wierzchotku
B. Jaki tadunek ¢ nalezy umie$ci¢ w wierzchotku D, aby
natezenie pola w wierzchotku B wynosito zero? Znana jest @0
przenikalnos$¢ elektryczna prozni g, . -
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Zad. 8. Cztery identyczne fadunki dodatnie ¢ umieszczono w wierzchotkach kwadratu. W
srodku symetrii kwadratu umieszczono tadunek ujemny taki, ze caty uktad pozostaje w
rownowadze. Znalez¢ wartos¢ tadunku Q umieszczonego w srodku kwadratu.

Wsk. Natezenie pola w kazdym z wierzchotkow kwadratu oraz w jego srodku musi by¢ rowne
zeru.
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Zad. 9. Przestrzenna ggstos¢ tadunku elektrycznego nieskonczenie dlugiego walca o
promieniu podstawy R natadowanego jednorodnie tadunkiem elektrycznym wynosi o >0.
Wyznaczy¢ warto$¢ natgzenia pola elektrycznego wewnatrz i na zewnatrz walca. Przyjaé, ze
wektor natezenia pola elektrycznego jest skierowany prostopadle do osi symetrii walca oraz
przenikalnos¢ elektryczna osrodka wewnatrz i na zewnatrz walca jest rowna &.
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gdzie r - odlegtos¢ od osi

symetrii walca.



