VI
Zad. 1. Znalez¢ promien obracajacego si¢ kota jesli wiadomo, ze szybko$¢ (warto$¢

predkosci) punktu znajdujacego si¢ na obwodzie kota jest n=3 razy wigksza od wartosci
n

predkosci punktu potozonego o d=4cm blizej osi kota. Odp. R = d =6cm

n —
Zad. 2. Na koncu preta o masie m> siedzi matpka o masie m;. Pret ma dlugos$¢ / 1 wiruje z
predkoscig katowa o wartosci @, wokot osi prostopadtej do preta. Odlegtos¢ 4 osi obrotu od

konca preta, na ktérym siedzi matpka, wynosi:
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Jaka bedzie wartos¢ predkosci katowej preta @, po przejsciu matpki do punktu, przez ktory
przechodzi o$ obrotu? O ile zmieni si¢ energia kinetyczna uktadu ztozonego z preta oraz

malpki? Zalozy¢, iz przy liczeniu momentu bezwtadno$ci uktadu mozna matpke potraktowaé
jak punkt materialny. Moment bezwtadnosci preta wzgledem osi prostopadlej do preta

przechodzacej przez jego $rodek dany jest wzorem [, = émzl 2,

Odp. (czesciowa)

a) wk_a)p[uﬂj AE = L j[1+3mlj
m, m,

b) a)k—a)p(1+—lJ AE=—mllza)f,(1+ lj
m, m,
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Zad. 3. Pocisk o masie m;=1kg lecacy z szybkoscia V'=10m/s w kierunku prostopadtym do
osi preta trafia w koniec preta o dtugosci /=2m 1 masie m>=7kg. Pret ten moze si¢ obracac
dookota osi prostopadtej do osi preta
a) przechodzacej przez §rodek masy preta
b) przechodzacej w odlegtosci I/6 od konca preta, w ktory trafit pocisk.
¢) przechodzacej w odlegtosci 2/3/ od konca preta, w ktory trafit pocisk.
d) przechodzacej w odlegtosci 5/6/ od konca preta, w ktory trafit pocisk.
Znalez¢ predkos¢ katowa, z jakg pret zacznie si¢ obracaé, gdy utkwi w nim pocisk.
Odp. (czgsciowa)
¢) o= omV :2’72@ d) o= 30m,V :2@
(4m1 +m, )l s (25m1 +7m, )l s

Zad. 4. Chtopiec o masie m> stoi na brzegu karuzeli, ktora si¢ nie porusza. Rzuca on kamien o
masie m; w kierunku poziomym stycznie do zewngtrznego brzegu karuzeli. Warto$¢
predkosci kamienia wzgledem podtoza wynosi V;, za§ moment bezwtadnos$ci karuzeli (bez
cztowieka) wzgledem osi obrotu wynosi /y. Karuzela ma ksztalt kota o promieniu R. Znalez¢

mV,R

predkos¢ katowa karuzeli po wyrzuceniu kamienia. Odp. ,, —
I, +m,R’

Zad. 5 (wyklad). Na koncach niewazkiej nici przerzuconej
przez ruchomy krazek w ksztalcie walca o masie m i @os 0z,
promieniu R zawieszono dwa klocki o masach m; 1 m> a
(m;>m2). Nic nie $lizga si¢ wzgledem brzegu bloczka.
Okresli¢ warto$¢ przyspieszenia, z jakim porusza¢ si¢ beda
oba klocki.

Wsk. Moment bezwtadnos$ci bloczka wzgledem osi obrotu 0% obrotu

jest rowny [:%mRQ.
m, —m ~
Odp.a=1——"—¢ @
Em+m1+m2




Zad. 6. Wiadomo iz klocek o masie m> (pokazany na rysunku
obok) porusza si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym do
dohu. Klocek ten jest zawieszony na niewazkiej nici taczacej
go z klockiem o masie m;<m; przesuwajacym si¢ po szorstkiej
rowni pochylej o kacie nachylenia réwni do podstawy o do
gory. Ni¢ faczaca oba klocki jest przelozona przez bloczek w
ksztalcie walca mogacy si¢ obraca¢ wokot osi przechodzacej
przez srodek masy bloczka, przy czym ni¢ nie $lizga si¢ po
obwodzie bloczka.

Przyjmujemy, ze bloczek ma mas¢ m, za$ jego promien (odlegto$¢ osi obrotu od punktéw lezacych na
brzegu bloczka) jest rowny R. Znana jest warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g oraz wspotczynnik

tarcia klocka o masie m; o rownie pochyta .
Znalez¢ wartoS¢ przyspieszenia z jakim poruszaja si¢ oba klocki.
1

Wsk. Moment bezwtadnos$ci bloczka wzgledem osi obrotu jest rowny 7 = 3 mR? .

m, —m,(sine + ucosa)

Odp.a =
—m+m, +m,

Zad. 7. Wiadomo iz klocek o masie m. (pokazany na

rysunku  obok) porusza si¢ ruchem jednostajnie

przyspieszonym do goéry. Klocek ten jest zawieszony na ~
niewazkiej nici 1aczacej go z klockiem o masie m;>m:> /
przesuwajacym si¢ po szorstkiej rowni pochylej o kacie
nachylenia réwni do podstawy « do dotu. Ni¢ taczaca oba
klocki jest przelozona przez bloczek w ksztalcie walca
mogacy si¢ obraca¢ wokodt osi przechodzacej przez srodek

masy bloczka, przy czym ni¢ nie §lizga si¢ po obwodzie a

bloczka. Przyjmujemy, ze bloczek ma mas¢ m, za$ jego
promien (odleglo$¢ osi obrotu od punktow lezacych na
brzegu bloczka) jest rowny R. Znana jest warto$¢
przyspieszenia ziemskiego g oraz wspotczynnik tarcia
klocka o masie m; o rownie pochyta .
Znalez¢ wartoS¢ przyspieszenia z jakim poruszaja si¢ oba klocki.

1

Wsk. Moment bezwtadnos$ci bloczka wzgledem osi obrotu jest rowny 7 = 3 mR? .

m, (sina — pcosar)—m,

Odp. a =
—m+m, +m,

Zad. 8. Znalez¢ przyspieszenie, z jakim moze poruszac si¢
w dot klocek o masie m; pokazany na rysunku. Uwzglednic
site tarcia dziatajacg na klocek o masie m> (zatozy¢ ze
wspotczynnik tarcia wynosi i) poruszajacy si¢ po poziomej

powierzchni stotu. Przyjaé, ze bloczek, przez ktory
przerzucono ni¢ taczaca oba klocki jest ruchomy, przy czym
jego moment bezwladnosci wzgledem osi  obrotu
przechodzacej przez jego S$rodek wynosi Iy, za§ jego
promien wynosi R. Zakladamy iz ni¢ nie $lizga si¢

wzgledem bloczka. Warto$¢ przyspieszenia ziemskiego jest
rowna g. Odp. ,_ &M —mu)
1

0
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