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Zad. 1. Dwie platformy o masie M kazda poruszaja po rownolegtych torach z predkos$ciami o

warto§ciach V i 3y w przeciwnych kierunkach. Na wolniejszej platformie stoi cztowiek o masie m.
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W pewnej chwili przeskakuje on na szybsza platform¢ w taki sposob, ze szybko$¢ wolniejszej
platformy spada do !, przy czym platforma ta porusza si¢ nadal w tym samym kierunku. Jaka
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M —-m
bedzie szybko$¢ szybszej platformy po wyladowaniu czlowieka? Odp. V,, = | |

V
M+m

Zad. 2. Czlowiek o masie m;=60kg biegnacy z szybkoscig V;=8km/h dogania wdzek o masie
m>=90 kg, ktory jedzie z szybkos$cig V>=4km/h i wskakuje na ten wozek Z jaka szybkoscig bedzie
poruszat si¢ dalej wozek z czlowiekiem? Jak bytaby szybkos¢ wozka z czlowiekiem, gdyby
cztowiek nie biegt w tym samym kierunku co wozek, tylko w kierunku przeciwnym? Czy ulegnie
zmianie zwrot predkosci wozka?

Zad. 3. Na niewazkiej nici o dtlugosci / wisi drewniany kloc o masie M. O jaki kat odchyli si¢
maksymalnie ni¢ od pionu, jezeli kloc zostanie trafiony poziomo
wystrzelonym pociskiem karabinowym o masie m 1 szybkosci V,

mV?

2gl(m+M)2 m ,l,

ktéry po zderzeniu ugrzazt w klocu? Odp. cosa =1-

Zad. 4. Kloc o masie M zostal zawieszony na niewazkiej i

nierozciggliwej nici o dlugosci /. Ni¢ z klocem odchylono od pionu o kat
a 1 puszczono swobodnie. W chwili, gdy ni¢ byta réwnolegta do pionu
w kloc trafit lecacy poziomo pocisk o masie m, w wyniku czego kloc si¢ B
zatrzymal, a pocisk utkwil w nim. Znalez¢ szybkos$¢ pocisku tuz przed y=2

jego uderzeniem w kloc. Znana jest warto$¢ przyspieszenia ziemskiego M+m

g. 0dp. V = M«le(l - cosa)
m

Zad. 5. Ciato o masie m pozostajace poczatkowo w spoczynku rozpada si¢ na trzy czesci o masach
m;=m/6, m>=m/3 1 m3=m/2. Wektory predkosci 1 1 2 czgsci  wynosza odpowiednio

Vo=, |=16.61m/s oraz V, =[v,.,V,,]=[9,~12Im/s. Okresli¢ predkosé oraz szybkosé

1x2
trzeciej czg$ci o0 masie mz=m/2.

Odp. (czgsciowa) ‘173‘ =10m/s

Zad. 6. Granat lecacy w pewnej chwili z szybko$cig V' rozerwat si¢ na dwa odtamki. Wigkszy
odtamek, ktéorego masa stanowila 0,6 masy calego granatu kontynuowat lot z szybkoscig V; w
kierunku prostopadtym do kierunku ruchu granatu przed rozerwaniem. Znalez¢ kierunek i szybko$¢
mniejszego odlamka.

Zad. 7. Dwie czastki o masach m;=0,1kg 1 m>=0,3kg ulegaja zderzeniu niecentralnemu 1i
niesprezystemu. Wektory predkosci obu czastek przed zderzeniem wynosza odpowiednio

v =V, = 14m/s oraz 7, =[V,,..V

Lpx>7 1py 2px>" 2py

]: [5,2]m/s . Predkos¢ 1 czastki po zderzeniu
wynosi I7lk = [VI,{X,V1 ky]z [4,1]m /s . Okresli¢ predkos¢ oraz szybkos¢ drugiej czastki po zderzeniu.
Odp. (czgsciowa) ‘VZk‘ =5m/s

Zad. 8. Cialo o masie M poruszalo si¢ po linii prostej (wzdtuz osi Ox
dwuwymiarowego kartezjanskiego uktadu wspoirzednych) z szybkosciag
(predkoscig o wartosci) V.. W cialo to w poczatku uktadu wspotrzednych 7o
uderzyl pocisk o masie m poruszajacy si¢ z szybkoscia V, w kierunku
tworzacym kat a z kierunkiem ruchu ciata o masie M (rysunek) i ugrzazt w — -
nim. Znalez¢ szybkos¢ (warto$¢ predkosci) ukiadu ztozonego z ciata z / N 4
pociskiem w chwili po ich zderzeniu oraz dowolng funkcje »% 7, e i
trygonometryczng kata, jaki wektor predkosci uktadu ztozonego z ciata z
pociskiem (po ich zderzeniu) tworzy z osig Ox. Przyja¢ iz w trakcie
zderzenia na ciato 1 pocisk nie dziataty zadne sity zewnetrzne.
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Odp. V = tgf = .
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Zad. 9. Jak zmienitoby si¢ rozwigzanie zadania 8§ gdyby cialo o masie M y
poruszato si¢ w kierunku réwnoleglym do osi Oy a nie osi Ox ( rysunek obok). -
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Zad. 10. Dwie sztywne kule o masach m;=m 1 m>=2m poruszajg si¢ po tej samej prostej z
szybkosciami V; 1 V> odpowiednio w tym samym kierunku. W pewnej chwili szybsza kula dogania
kule wolniejsza 1 zderza si¢ z nig sprezyscie 1 centralnie. Okresli¢ szybkosci obu kul po zderzeniu.
Jakie bedzie zachowanie obu kul, gdy kula o masie m> spoczywala przed zderzeniem. Czy i kiedy
predkos¢ kuli o masie m1 zmieni swoj zwrot w trakcie zderzenia?

*Zad. 11. Kula o masie m, 1 szybkosci V,, zderza si¢ sprezyScie niecentralnie z inng kulg

znajdujaca si¢ w spoczynku o masie m, =3m,. Po zderzeniu kula o masie m, porusza si¢ pod

katem ¢ <% wzgledem pierwotnego kierunku ruchu kuli o masie m,. Znalez¢ szybkosci V), oraz

. le 2 le
V,, obukul po zderzeniu. Odp. V,, = 4-3cos” @, V,, 27005(0



