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Zad. 1. Ciatlo znajdujce s¢ na nieruchomej rowni pochytej adie nachylenia do pozioma
zsuwa st z niej ze stat predkoscia. lle wynosi wspotczynnik tarcia gdzy rowng a cialem?
Znana jest warkd przyspieszenia ziemskiego
Odp. u=tg(a)
Zad. 2. Jaly sitg nalezy dziatat w kierunku stycznym do toru ruchu na skrzynie simm, jezeli
wspotczynnik tarcia wynosi/, aby poruszata siona ruchem jednostajnym prostoliniowym
a) po rowni pochytej w gay, jezeli tworzy ona kt a z poziomem
b) po tej samej réwni pochytej w dot.
Znana jest wartd przyspieszenia ziemskiego
Odp. a) F =mg(sina + xcosa) b) F =mg|sina - ucosa
Zad. 3.Wagon o masien=10'kg odczepit sj od poruszajcego s pocagu i przebywajc drog
S=20m ruchem jednostajnie apdonym zatrzymat si po uptywie czasu;=20s. Znale¢
wartas¢ sity tarcia dziatajcej na wagon, efektywny wspotczynnik tarcia orazzgtkowa
szybka¢ pocihagu. Znana jest wargé przyspieszenia ziemskiegp W obliczeniach przyg iz

g =10sz.Odp. F =2 SN =1, =22 = 01, v, = 22 =21
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Zad. 4. Jaky minimalry szybka¢ poczatkows Vo nalezy nadd& ciatu o
masiem znajdugcemu s¢ u podné@a rowni pochytejaby wzniosto si
na szczyt réwni pochytej? Obliczyczas trwania ruchu ciatla z t
szybkdcig pocztkows. Znana jest wysokd rowni h, kat nachylenia
réwni do poziomuw: wspoétczynnik tarcia ciata o rowniy oraz wartgc
przyspieszenia ziemskiegm

Wsk. Ciato porusza sgi ruchem jednostajnie opbionym. Szybkéc
pocztkowa musi by tak dobrana by po agjnieciu szczytu rowni jego

szybka¢ zmalata do zera.

2h
Odp.V, =,/2gh@1+ a) t=
PV =+/20N(L+ 4rtga) \/gsina(sina+,ucosa)
Zad. 5. Cialo zsuwa si swobodnie (bez pdkosci pocztkowe)) z Vo =0

wierzchotka nieruchomej réwni pochytej. Wyznaézgzybka¢ ciata na
koncu roéwni i czas ruchu, feli wysokaé rowni jest rownah, a Ikt

nachylenia rowni do poziomu wynosi. Znana jest wartg przyspieszenia
ziemskiegay oraz wspotczynnik tarcia ciata o rowni .
Odp. V, =+/2gh(1- sctga); ¢, = \/ 2h V=2

gsina(sina - g cosa)

Zad. 6. Dwa klocki 0 masacim i m, s3 polagczone niewzka
napegzong nicig potozong réwnolegle do toru ruchu obu
klockbw. Oba klocki z#lizguja sie w dot réwni ruchem
jednostajnie przyspieszonym przy czym klocek o masi
porusza & po tym samym torze co klocek o masie Kat
nachylenia rowni do poziomu wynosi, z& wspotczynniki
tarcia klockbw o masachy i mp o rOwnie wynosz L, oraz
U, < 1, odpowiednio. Okrdi¢:

a) wartas¢ przyspieszenia z jakim poruszasic

jednoczénie oba klocki.

b) wartas¢ sity nachgu nici gczacej oba klocki.
Zaktadajic iz w chwili poczitkowej ruchu oba klocki spoczywaty okhe& szybka¢ obu klockow
po czasie w ktorym kaly z nich pokonat drago diugaci S.




Odp. a= gsin(a) [ﬂml + mz)_ gCOiO’) [qrnl/jl + mzluz) - Fy = mm,g Coia) I:qul - /JZ)

m +m, m +m,
v = [2Slgsin(a)dm, +m,)- gcoda)(m, +my, ]

m +m,

Zad. 7. Dwa klocki o masachmy i m, s3 pofaczone niewaka,
napegzong nicig potazong réwnolegle do toru ruchu obu
klockébw. Do klocka o masien przytazono sie 0 pewnej
nieznanej wartei rownolegh do zbocza rowni. Wiadoma i
klocki poruszaj si¢ ruchem jednostajnym wzdturowni do
gory przy czym klocek o masig; porusza si po tym samym
torze co klocek o masi®,. Kat nachylenia rowni do poziomu
wynosi a, za& wspoiczynnik tarcia obu klockéw o réwnie
wynosi y Okresli¢:
a) wartas¢ sity nacagu nici Bczacej oba klocki.
b) wartas¢ przytazonej sityF
Zad. 8. Trzy klocki g3 polaczone nierozagliwymi, niewazkimi ni¢mi. Ni¢ taczaca zwisapcy
klocek o masiem z potaronym na stole klockiem o masis, przerzucono przez nieruchomy
bloczek. Znale¢ przyspieszenie z jakim mggoruszé si¢ te klocki oraz wart@ sity nacagu
(napkzenia) nici hczacej klocki o masachm, oraz mz poruszajce s¢ po stole. Tarcie nici o

bloczek pomig¢.
1—3

m, m,
Znana jest warkd przyspieszenia ziemskiegporaz warté¢ wspotczynnika tarcia klockéw m, 1g

masachm, i mg o stét i .
odp.a= M -(mrm)u] o mmy(u+1g
m, +m, +m, m +m, +m,
Zad. 9. Na kacach niewakiej nici przerzuconej przez nieruchomy bloczek
zawieszono dwa klocki o masach i my(m, > m,). Lzejszy z klockdw znajduje ogsi
o h nizej od cezszego. Tarcie liny o kgek zaniedbujemy
1) Okrsli¢ wartas¢ przyspieszenia, z jakim poruszsic beda oba klocki.
2) Znalez¢ wartas¢ sity nacggu nici. \ ~
3) Po jakim czasie oba klocki znajdic na tej samej wysokoi, jesli zaczry sic one =
porusza (bez pedkosci pocztkowej)?
Znana jest wartd przyspieszenia ziemskiego

I:N

Odp.a:ug'FN :m—ng,t:\/@ h|

m +m, m +m, g m-m m,
Zad. 10. Przy jakiej szybkéci samochodu maksymalna wasdcsity nacisku wywieranej przez
samochdd na powierzchnie wklego mostu ddzie dwa razy wiksza od sity nacisku
wywieranej na most wypuklty w jego najwszym punkcie? Przy¢ iz oba mosty maj
jednakowy promig krzywizny rownyR. Znana jest warks przyspieszenia ziemskiego

Rg

Odp.V =,|—
P 3




Zad. 11. Na gtadkiej poziomej powierzchni porusza 0 okegu o0 promieniuR punkt
materialny o masiem. Do punktu przymocowano wiggki nierozcagliwg ni¢ o dtugaci | i

pomijalnie matej masie, ktdra przechodzi przez nmatyér w ptaszczinie i dzwiga na drugim
koncu pionowo zwisajcy punkt materialny o masie,. Okresli¢c szybkad¢ z jakg porusza si

punkt o masien jezeli punkt o masien, si¢ nie porusza.

Odp. V = /ﬂ Rg
m

Zad. 12.Przy bocznegcianie pomieszczenia w ksztaitcie cylindra o pionjogs i promieniuR
stoi cztowiek. Wspotczynnik tarcia statycznego mnajedcztowiekiem asciam wynosi f.
Cylinder ten obraca siwoko6t swojej osi ruchem jednostajnym o okresielaki warunek musi
spetni& okres T, aby cziowiek nie zsuwat ipo scianie po usugciu podiogi? Znana jest
wartas¢ przyspieszenia ziemskiego Odp. T < 277 /%
g

Zad. 13.Na brzegu poziomej tarczy @ednicyd lezy klocek. Tarcza mae obracé sie wokot
pionowej osi przechodeej przez jejsrodek. Gdy czas obrotu tarczy wokét jej osi stat si
mniejszy odT klocek zéliznat sie. Okreli¢ wartas¢ statycznego wspoétczynnika tarcia klocka o

2d
T%g
Zad. 14.Znalez¢ maksymalg szybka¢ z jaks samochod mige poruszé sie na zakecie ptaskiej

szosy asfaltowej o promieniu krzywizng=100m. Efektywny wspotczynnik tarcia edizy
oponami samochodu a asfaltem wyngsE 06. Przyp¢ iz wartag¢ przyspieszenia ziemskiego

stot. Odp. u, =

jest znana i w przybteniu rownag = 9,822 .Odp.V,, ={/4Rg = 24m
S S

Zad. 15. W pochgu poruszajcym sk po linii prostej ze statym przyspieszeniem o wanit@
wisi na nici ciato o masien. Znalez¢ dowolm funkcje trygonometryczg kata a jaki tworzy nc
z pionem oraz wartg sity nacagu nici F,. Wartag¢ przyspieszenia ziemskiego wyngsi

Odp. tg(a)zg F, =myg?+a’

Zad. 16.Pochg porusza si z szybkdéciag V po tuku okegu o pewnym promieniu f@cym w
ptaszczynie poziomej. Kulka zawieszona na nitce w wagoegotpocigu odchyla si o kat a
od pionu. Znalg¢ promier okregu, po ktérym porusza ipocag. WartGé przyspieszenia
ziemskiego wynosj.
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Odp. R=
gtga




Zad. 17. Wiadomo 1 klocek o masiem, (pokazany na rysunku

obok) porusza si ruchem jednostajnie przyspieszonytdo /
gory. Klocek ten jest zawieszony na nieikej nici taczacej go m
z klockiem o masiam>m, przesuwajcym st po szorstkiej

rowni pochytej o kcie nachylenia rowni do podstawy do

dotu. Ni¢ taczaca oba klocki jest przetona przez nieruchomy 5
kragzek . Tarcie liny o kizek zaniedbujemynana jest wartg a

przyspieszenia ziemskiegporaz wspoétczynnik tarcia klocka o
masiemy 0 rownie pochy L.

Znalez¢ wartos¢ przyspieszenia z jakim poruszaj sie oba klocki.
Zad. 18. Wiadomo # klocek o masiem, pokazany na
ponizszym porusza siruchem jednostajnie przyspieszongm
dotu. Klocek ten jest zawieszony na nieikeej nici taczacej go
z klockiem o masiam<ny, przesuwacym st po szorstkiej
rowni pochytej o kcie nachylenia rowni do podstawy do
gory. Ni¢ taczaca oba klocki jest przetona przez nieruchomy
krazek . Tarcie liny o kizek zaniedbujemynana jest warkg

przyspieszenia ziemskiegporaz wspotczynnik tarcia klocka o
masiemy 0 réwnie pochy L.
Znalezé wartos¢ przyspieszenia z jakim poruszaj sie oba klocki.



