Przykladowe pytania testowe do wykladu 8
1) Oscylator harmoniczny drga wzdluz osi Ox w ten sposéb iz zalezno$¢ wspétrzednej x od
czasu przedstawia ponizszy wykres.

Ktory z ponizszych wykresow okresla zalezno$¢ od czasu sktadowej V, wektora
predkosci oscylatora V= fo ?
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2) Oscylator harmoniczny drga wzdtuz osi Ox w ten sposéb iz zalezno$¢ wspétrzednej x od
czasu przedstawia ponizszy wykres.
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Ktéry z ponizszych wykreséw okresla zaleznos¢ od czasu skladowej a, wektora
przyspieszenia oscylatora a = axf ?
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3) Cialo podlega drganiom harmonicznym prostym. Kiedy przyspieszenie ciala ma
maksymalng warto$¢?

a) w potozeniu réwnowagi.

b) w potozeniu najbardziej odlegtym od potozenia réwnowagi

c) przyspieszenie jest takie same w trakcie catego ruchu, cho¢ jest rézne od zera
d) w ruchu tym przyspieszenie jest rOwne zeru

Zaznaczy¢ 1 prawdziwag odpowiedz sposrdd podanych powyzej

4) Cialo podlega drganiom harmonicznym prostym niettumionym o okresie 7. Ktére z
ponizszych twierdzen sg prawdziwe?

a) Energia potencjalna ciata ma maksymalng warto$§¢ w potozeniu réwnowagi.

b) Energia potencjalna ciala ma maksymalng wartos¢ w polozeniu najbardziej
odlegtym od potozenia r6wnowagi.

c¢) Energia potencjalna ciata nie ulega zmianie w trakcie drgan.

d) Energia potencjalna ciala osigga maksymalne warto$ci w tych samych chwilach
czasu w ktorych ciato posiada maksymalng energie kinetyczng.

e) Cialo posiadajace okreslong warto$¢ energii potencjalnej E,,; w dowolnie wybranej
chwili czasu ¢ osigga ta sama warto$¢ tej energii zawsze po czasie rownym potowie
okresu drgan czyli w chwili czasu r+772.

f) Cialo znajdujace si¢ w okreslonym potozeniu w dowolnie wybranej chwili czasu ¢
znajdzie si¢ w tym samym potozeniu po czasie réwnym potowie okresu drgan czyli
w chwili czasu 1+772.

g) Ciato znajdujace si¢ w okreslonym potozeniu w dowolnie wybranej chwili czasu ¢
znajdzie si¢ w tym samym polozeniu po czasie rownym okresowi drgan czyli w
chwili czasu +T7.

5) Cialo podlega drganiom harmonicznym prostym zachodzgcym ze statg amplitudg drgan.
Ktére z ponizszych stwierdzen dotyczacych ruchu tego ciata sg prawdziwe?

a) Wartos¢ wypadkowej sily dziatajacej na cialo jest wprost proporcjonalna do
kwadratu wychylenia ciala z potozenia réwnowagi.

b) Sita wypadkowa dzialajaca na ciato jest zawsze skierowana w kierunku potozenia
rownowagi.

c) Caltkowita energia mechaniczna ciala réwna sumie energii kinetycznej 1
potencjalnej nie ulega zmianie w trakcie ruchu ciala.

d) Calkowita energia mechaniczna ciala réwna sumie energii kinetycznej 1
potencjalnej jest proporcjonalna do kwadratu amplitudy drgan.

e) Energia potencjalna ciata jest wprost proporcjonalna do kwadratu wychylenia ciata
od potozenia réwnowagi.

f) Ruch ciala jest ruchem jednostajnie zmiennym po linii proste;j.

6) Co mozna powiedzie¢ o okresie drgan wahadla matematycznego?
a) Okres drgan nie zalezy od masy wahadta.
b) Okres drgan nie zalezy od dtugosci wahadta.
c¢) Okres drgan nie zalezy od amplitudy drgan niezaleznie od jej wielkosci.



d) Okres drgan nie zalezy amplitudy drgan gdy kat wychylenia wahadta od pionu &
jest na tyle maty iz w dowolnym potozeniu ciata podczas drgan zachodzi relacja
sin(6)=6

e) Okres drgan wahadta rosnie ze wzrostem dtugosci wahadta.

f) Okres drgan wahadla maleje ze wzrostem dtugosci wahadta.

Zaznaczy¢ wszystkie prawdziwe stwierdzenia spos$rdd stwierdzen podanych powyze;.

7) Ciato o masie m umieszczone na koncu sprezyny o stalej sprezystosci kK zamocowanej z
drugiej strony sztywno do $ciany wykonuje drgania harmoniczne proste zachodzace
amplitudg A 1 z czestoscig kolowa drgan w oraz okresem drgan 7. Wynika stad iz
maksymalna warto$¢ przyspieszenia tego ciata jest rowna amax=A «f. Co mozna
powiedzie¢ o okresie drgan tego ciata?

a) Dwukrotny wzrost stalej sprezystosci sprezyny k powoduje zmniejszenie okresu
drgan do wartosci 7/2.

b) Czterokrotny wzrost stalej sprezystosci sprezyny k powoduje zmniejszenie okresu
drgan do wartosci 7/2.

¢) Dwukrotny wzrost masy ciata powoduje dwukrotny wzrost okresu drgan.

d) Czterokrotny wzrost masy ciata powoduje dwukrotny wzrost okresu drgan.

e) Okres drgan ciata nie zalezy od wartosci stalej sprezystosci sprezyny k.

f) Okres drgan ciata nie zalezy od masy ciata m.

Zaznaczy¢ wszystkie prawdziwe stwierdzenia spos$rdd stwierdzen podanych powyze;.

8) Do oscylatora harmonicznego o masie m mogacego wykonywa¢ drgania wzdtuz osi Ox,
ktérego stata sprezystosci wynosi k , przylozono dodatkowo sitg F= F.i , ktorej
zalezno$¢ od czasu jest opisana funkcja harmoniczng F_ = F, cos(al). Ktére z
ponizszych stwierdzen sg prawdziwe?

a) W stanie stacjonarnym amplituda drgan oscylatora zalezy od czg¢sto$ci wzmian sity
wymuszajacej drgania, amplitudy tej sity Fy oraz czgstosci drgan wlasnych @,

oscylatora przy braku wymuszenia i thumienia okreslonej jakow, = ,|— .
m
b) W stanie stacjonarnym w przypadku, gdy tlumienie drgan jest bardzo stabe, amplituda
. i . [k
drgan moze by¢ wyraznie podwyzszona gdy czgstosci woraz @, = ,/— sa bardzo
m

bliskie sobie.
¢) W stanie stacjonarnym drgania oscylatora zachodzg zawsze z czgstos$cig wzmian sity
wymuszajacej drgania.

d) W stanie stacjonarnym drgania oscylatora zachodza zawsze z cz¢stoscia @), = ,|— .
m

e) Amplituda drgan w stanie rezonansu zalezy od warunkéw poczatkowych ruchu tzn.
poczatkowego potozenia i predkosci czastki.
f) Amplituda drgan w stanie rezonansu maleje ze wzrostem ttumienia drgan.



