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Cialo bedace punktem materialnym znajduje si¢ w
punkcie A, ktoérego polozenie wzgledem poczatku
uktadu wspotrzednych okresla wektor wodzacy 7. Do
punktu materialnego przytozono site F, jak pokazano
na rysunku.

Ktore z ponizszych twierdzen dotyczacych wektora
okreslajacego moment rozwazanej sity wzgledem
poczatku uktadu wspotrzednych sg prawdziwe?

a) Dlugo$¢ wektora momentu sity mozna policzy¢ jako iloczyn trzech wielkoS$ci:
odlegtosci ciata od poczatku uktadu wspotrzednych, wartosci sity F = ‘17“ ‘ oraz
wartos$ci cosinusa kata oo migdzy wektorami wodzacym 1 sity.

b) Dlugos¢ wektora momentu sity mozna policzy¢ jako iloczyn trzech wielkosci:
odlegtosci ciala od poczatku uktadu wspotrzednych, wartosci sity F = ‘17“ ‘ oraz
wartos$ci sinusa kata a miedzy wektorami wodzacym 1 sity

c¢) Dlugo$¢ wektora momentu sity mozna policzy¢ jako iloczyn odlegtosci ciata od
poczatku uktadu wspotrzednych oraz wartosci sity F = ‘F ‘ .

d) Dlugo$¢ wektora momentu sity mozna policzy¢ ze wzoru |f | =r

F ‘ gdzie r, to
odlegtos¢ od poczatku uktadu wspotrzednych prostej majacej kierunek wektora

F przechodzacej przez punkt w ktorym znajduje sig ciato.
e) Dhugos¢ wektora momentu sity jest rowna iloczyn skalarnemu wektorow 7 oraz
F.
f) Wektor momentu sily lezy w plaszczyznie w ktorej leza wektory 7 oraz F .
Zaznaczy¢ wszystkie prawdziwe stwierdzenia sposrod stwierdzen podanych
powyzej.

Ciato bedace punktem materialnym znajduje si¢ w punkcie, ktorego potozenie
wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych okre§la wektor wodzacy 7. Do punktu

materialnego przylozono site F . Ktére z ponizszych stwierdzen opisujacych wlasnosci
momentu sity okre§lonego wzgledem poczatku uktadu wspédtrzednych danego wzorem

7 =FxF saprawdziwe?

a) Moment sily jest zawsze réwny zeru 7 = 0 gdy cialo znajduje si¢ w poczatku uktadu
wspotrzednych 7 =0.

b) Moment sily jest zawsze rowny zeru 7 =0 gdy wektor sity ma ten sam kierunek i
zwrot co wektor wodzacy.

¢) Moment sily jest zawsze réwny zeru 7 =0 gdy wektor sity ma przeciwny kierunek
(zwrot) niz wektor wodzacy.

d) Moment sity jest zawsze réwny zeru T =0 gdy wektor sily jest prostopadly do
wektora wodzacego.

e) Moment sity jest prostopadty do ptaszczyzny w ktorej leza wektory wodzacy i sity.

f) Przy pewnym ustawieniu wektorow wodzacego 1 sity dlugo$¢ wektora momentu sity

moze by¢ wigksza od iloczynu dhugosci wektoréw wodzacego i sity |f | > |17 ”13 ‘ .

Zaznaczy¢ wszystkie prawdziwe stwierdzenia sposrod podanych powyzej.



3) Cialo o masie m bedace punktem materialnym znajduje
si¢ w punkcie A, ktérego potozenie wzgledem poczatku
uktadu wspotrzednych okresla wektor wodzacy 7 . Cato
to porusza si¢ z predkoscia v, jak pokazano na rysunku.
Ktore z ponizszych twierdzen dotyczacych wektora

L okre$lajacego moment pedu tego ciala okreslony
wzgledem poczatku ukladu wspolrzednych O s3
prawdziwe?

a) Dhlugos¢ wektora momentu pedu mozna policzy¢ jako iloczyn czterech
wielkos$ci: odleglosci ciata od poczatku uktadu wspotrzednych, masy ciata,
szybkosci ciata oraz wartosci cosinusa kata o miedzy wektorami wodzacym i
predkosci

b) Dhlugos¢ wektora momentu pedu mozna policzy¢ jako iloczyn czterech
wielkos$ci: odleglosci ciata od poczatku uktadu wspotrzednych, masy ciata,
szybkosci ciala oraz warto$ci sinusa kata o migdzy wektorami wodzacym 1
predkosci

c) Dlugo$¢ wektora momentu pgdu mozna policzy¢ jako iloczyn trzech wielkosci

odlegtosci ciata od poczatku uktadu wspotrzednych, masy ciata oraz szybkosci
ciala.

d) Dhugos¢ wektora momentu pedu mozna policzyé ze wzoru \E| = mr, \I7| gdzie
r, to odlegtos¢ od poczatku uktadu wspotrzednych prostej majacej kierunek

predkosci ciata V przechodzacej przez punkt w ktorym znajduje sig ciato.
e) Dlugo$¢ wektora momentu pedu jest rowna iloczynowi skalarnemu wektorow 7

oraz V przez masg ciata.
f) Wektor momentu pedu lezy w ptaszczyznie, w ktorej leza wektory 7 oraz V .

Zaznaczy¢ wszystkie prawdziwe stwierdzenia sposrod stwierdzen podanych
powyzej.

4) Ciato bedace punktem materialnym w pewnej chwili czasu poruszajac si¢ z pewnym
pedem p znalazto si¢ w punkcie, ktorego polozenie wzgledem poczatku uktadu

wspotrzednych okresla wektor wodzacy 7. Jak mozna okresli¢ w tej chwili czasu
moment pgdu tego ciata okreslony wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych?
a) jako iloczyn skalarny wektora wodzacego oraz pedu

b) jako iloczyn wektorowy wektora wodzacego oraz pedu
c) jako iloczyn trzech wielkosci: odlegtosci ciata od poczatku uktadu
wspotrzednych, dlugosci wektora pedu oraz wartosci cosinusa kata
migdzy wektorami wodzacym i pedu
d) jako iloczyn odleglosci ciata od poczatku uktadu wspoéhrzednych przez
dlugo$¢ wektora pedu
Zaznaczy¢ poprawng odpowiedz sposrod podanych powyzej.

5) Ciato bedace punktem materialnym w pewnej chwili czasu znalazto si¢ w punkcie,
ktérego potozenie wzgledem poczatku ukltadu wspotrzednych okresla wektor wodzacy
7. Ciato to porusza si¢ z predkoscia V. Ktore z ponizszych stwierdzen opisujacych
wlasnosci momentu pedu tego ciala okreslonego wzgledem poczatku uktadu



wspotrzednych sa prawdziwe? Moment ten okresla wzor L=Fx p gdzie p to ped
ciala
a) Moment pedu jest zawsze rOwny zeru L=0 gdy ciato znajduje si¢ w poczatku
uktadu wspotrzednych 7 =0.

b) Moment pedu jest zawsze réwny zeru L=0 gdy wektor predkosci ma ten
kierunek i zwrot co wektor wodzacy.

¢) Moment pedu jest zawsze réwny zeru L=0 gdy wektor predkosci ma przeciwny
kierunek (zwrot) niz wektor wodzacy.

d) Moment pedu jest zawsze rowny zeru L=0 gdy wektor predkosci jest
prostopadly do wektora wodzacego.

e) Moment pedu jest prostopadly do ptaszczyzny w ktorej lezg wektory wodzacy i
predkosci.

f) Przy pewnym ustawieniu wektorow wodzacego 1 predkosci dlugos¢ wektora
momentu pedu moze by¢ wigksza od iloczynu dlugosci wektorow wodzacego i

pedu ‘Z‘ > |z7||13|

Zaznaczy¢ wszystkie prawdziwe stwierdzenia sposréd podanych powyzej .

6) Ruch ciata odbywa si¢ pod wplywem sily centralnej F skierowanej w kierunku
poczatku uktadu wspotrzednych. Co mozna powiedzie¢ o momencie tej sity

T=FxF okreslonym wzgledem poczatku uktadu wspédtrzgdnych (7to wektor
wodzacy ciala)?

a) Moment tej sily jest rowny 0.

b) Moment tej sity ma taki sam kierunek i zwrot co sita F .

c) Moment tej sily ma taki sam kierunek ale przeciwny zwrot niz sita F .

d) Moment tej sity lezy w ptaszczyznie w ktorej leza wektory 7 oraz F , choé nie

jest rownolegly do zadnego z tych wektorow.

Zaznaczy¢ prawdziwe stwierdzenie sposrod podanych powyzej.

7) Ruch ciata odbywa sie pod wplywem sily centralnej F skierowanej w kierunku
poczatku uktadu wspoétrzgdnych. Co mozna powiedzie¢ o ruchu tego ciata i o

momencie pedu tego ciala L =7 x pokreSlonym wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych (7 wektor wodzacy ciata, p -ped ciata)?

a) Moment pedu tego ciata nie ulega zmianie w trakcie ruchu.

b) Ruch ciala jest ptaski i zachodzi w statej plaszczyznie.

¢) Momentu pedu ciata ma taki sam kierunek i zwrot co wektor wodzacy ciata 7 .
d) Moment pedu ciala ma taki sam kierunek i zwrot co wektor pgdu ciata p .

e) Moment pedu ciata lezy w ptaszczyznie w ktoérej lezg wektory
wodzacy oraz pedu .

f) Moment pe¢du ciata jest prostopadly do ptaszczyzny w ktoérej lezg wektory
wodzacy oraz pedu.

g) Dhugos¢ wektora moment pedu tego ciata nie ulega zmianie w trakcie ruchu,
natomiast jego kierunek jest zawsze skierowany w kierunku poczatku uktadu
wspoirzednych.

Zaznaczy¢ wszystkie prawdziwe stwierdzenia sposrod podanych powyzej.
8) Relacja wigzaca moment sity wypadkowej dzialajacej na punkt materialny z momentem

pedu tego punktu: 7, = % jest stuszna, jezeli te momenty okreslimy wzgledem

a) poczatku uktadu inercjalnego
b) dowolnego punktu spoczywajacego w uktadzie inercjalnym



¢) dowolnego punktu poruszajacego si¢ dowolnym ruchem w ukladzie
inercjalnym
d) wzglgdem dwodch réznych punktéw spoczywajacych w uktadzie inercjalnym
Zaznaczy¢ wszystkie prawdziwe stwierdzenia sposréod podanych powyzej.

9) Jakie wielkos$ci sg zachowane w ruchu ciata o masie m (np. Ziemi ) okrazajacego ciato
o masie M>>m (np. Stonce) po orbicie eliptycznej?

a) szybkos¢ z jaka porusza si¢ ciato o masie m

b) ped ciata o masie m

c) energia kinetyczna ciata o masie m

d) catkowita energia mechaniczna uktadu ztozonego z obu ciat bedaca sumag
energii kinetycznej i potencjalnej tego uktadu

¢) moment pedu ciata o masie m okreslony wzgledem punktu w ktorym
spoczywa ciato o masie M

f) warto$¢ wypadkowej sity dziatajacej miedzy obydwoma ciatami

g) predkos¢ polowa w ruchu ciata o masie m (predkos¢ z jaka wektor wodzacy
ciata o0 masie m okreslony w uktadzie odniesienia o poczatku umieszczonym w
miejscu spoczynku ciata o masie M zakres$la pole w trakcie ruchu ciata o masie
m)

Zaznaczy¢ wszystkie takie wielkosci fizyczne sposrod podanych powyzej.

Zakladamy iz z uwagi na to iz M>>m mozna przyjaé iz cialo o masie M

pozostaje w spoczynku .

10) Ziemia okraza Stonce po orbicie eliptycznej. Co mozna powiedzie¢ o szybkosci Ziemi
w jej ruchu wokot Stonca?
a) Szybkos$¢ Ziemi jest najwicksza w peryhelium w ktoérym Ziemia znajduje si¢
najblizej Stonca.
b) Szybkos¢ Ziemi jest najwieksza w aphelium w ktorym Ziemia znajduje si¢ najdale;j
od Stonca.
¢) Szybkos$¢ Ziemi nie ulega zmianie w trakcie jej ruchu.
d) Szybko$¢ Ziemi monotonicznie maleje w trakcie jej ruchu.
Zaznaczy¢ jedno poprawne stwierdzenie sposrod podanych powyzej.

11) Energia mechaniczna uktadu ztozonego z Stonca o masie M 1 Ziemi o masie m<<M
mv:  GMm

2 T

krazacej po elipsie w ognisku ktorej znajduje si¢ Stonce dana wzorem: E =
(gdzie r-odlegtos¢ miedzy srodkami Ziemi i Stonca) jest zawsze
a) ujemna
b) dodatnia
c¢) rowna 0
d) moze przyjmowac warto$ci o dowolnym znaku
Zaznaczy¢ jedno poprawne stwierdzenie sposrod podanych powyzej. Przyjmujemy, iz
energia potencjalna uktadu ztozonego z Ziemi i Stonca bytaby rowna zeru gdyby Ziemia
znajdowala si¢ w nieskonczonej odlegtosci od Stonca.

12) Jaka predkos¢ nazywamy I predkoscig kosmiczng?

a) warto$¢ predkosci jaka nalezy nada¢ cialu umieszczonemu tuz nad powierzchnia
Ziemi w kierunku stycznym do powierzchni ziemi aby moglo okrgza¢ Ziemi¢ po
orbicie kotowej

b) warto$¢ predkosci jaka nalezy nada¢ ciatu na powierzchni Ziemi, aby opuscito
obszar ziemskiego pola grawitacyjnego

c) warto$¢ predkosci jaka nalezy nada¢ cialu umieszczonemu na powierzchni Ziemi
aby zaczelo poruszaé sie po orbicie parabolicznej

d) wartos¢ predkosci jaka nalezy nadaé cialu umieszczonemu na powierzchni Ziemi
aby zaczelo poruszacé si¢ po orbicie hiperbolicznej



Zaznaczy¢ poprawng odpowiedz sposrod podanych powyzej.

13) Jaka predkos¢ nazywamy II predkoscig kosmiczng?

a) warto$¢ predkosci jaka nalezy nada¢ cialu umieszczonemu tuz nad powierzchnig
Ziemi w kierunku stycznym do powierzchni ziemi aby mogto okraza¢ Ziemi¢ po
orbicie kolowej

b) warto$¢ predkosci jaka nalezy nadaé ciatu na powierzchni Ziemi, aby opuscito
obszar ziemskiego pola grawitacyjnego

c) warto$¢ predkosci jakg nalezy nadac¢ cialu na powierzchni Ziemi aby zaczgto
poruszac si¢ po orbicie eliptycznej wokot Ziemi

d) wartos¢ predkosci jaka nalezy nadac cialu umieszczonemu na powierzchni Ziemi
aby wzniosto si¢ ono nad Ziemie na wysoko$¢ réwng promieniowi Ziemi
Zaznaczy¢ poprawng odpowiedz sposrod podanych powyzej.

14) Ciato wystrzelono z powierzchni Ziemi z II predkoscig kosmiczng. Co mozna
powiedzie¢ o energii mechanicznej uktadu ztozonego z tego ciala i Ziemi?
a) Energia ta jest mniejsza od 0
b) Energia ta jest réwna 0
c) Energia ta jest wigksza od 0
d) Energia ta moze by¢ dodatnia lub ujemna.
Przyjmujemy, iz energia potencjalna uktadu ztozonego z Ziemi i ciata jest rowna zeru
w sytuacji, gdy cialo znajduje si¢ w nieskonczonej odlegtosci od Ziemi.
Zaznaczy¢ poprawne stwierdzenie sposrod podanych powyzej.



