Przykladowe pytania testowe do wykladu 10 (i cz¢Sciowo 9 oraz 11)

1) Ktore z ponizszych wielkosci wprowadzonych do opisu pdl elektrycznych i
magnetycznych sg wielko$ciami fizycznymi, bedacymi wektorami?

a) natezenie pola elektrycznego
b) potencjal pola elektrycznego
¢) indukcja pola magnetycznego
d) strumien natezenia pola elektrycznego przenikajacego przez powierzchnie
e) strumien indukcji pola magnetycznego przenikajacego przez powierzchnie
f) cyrkulacja wektora indukcji pola magnetycznego wzdhuz krzywej
zamknigtej
Zaznaczy¢ wszystkie prawdziwe odpowiedzi sposréd podanych powyzej

2) Czastka obdarzona tadunkiem elektrycznym znajduje si¢ w obszarze statego
jednorodnego pola magnetycznego. Kiedy sita dziatajagca na tg czastke ze strony tego
pola jest rowna zeru?

a) Czastka ta porusza si¢ ze stalg szybkoscia.

b) Czastka ta porusza si¢ w kierunku rownolegtym do linii indukcji pola
magnetycznego.

c) Czastka ta porusza si¢ w kierunku prostopadtym do linii indukcji pola
magnetycznego.

d) Czastka ta pozostaje w spoczynku.

e) Czastka ta posiada ujemny tadunek elektryczny.

f) Czastka porusza si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym.

Zaznaczy¢ wszystkie poprawne odpowiedzi sposrod podanych powyzej.

3) Czastka o tadunku +¢g 1 predkosci v wpadajaca w obszar jednorodnego pola
magnetycznego o indukcji B
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a) bedzie poruszaé si¢ po torze o ksztalcie linii §rubowej w sytuacji pokazanej na
rysunku (1).

b) bedzie porusza¢ si¢ bez zmiany kierunku i1 wartosci wektora predkosci w sytuacji
pokazanej na rysunku (1).

c) bedzie zmieniata kierunek ruchu oraz warto$¢ predkosci w sytuacji pokazanej na
rysunku (2).

d) bedzie poruszac si¢ po torze prostoliniowym w sytuacji pokazanej na rysunku (2).

Zaznaczy¢ prawdziwe stwierdzenie sposrod podanych powyzej.

4) Czastka moze porusza¢ si¢ w obszarze stalego w czasie jednorodnego pola
magnetycznego, przy czym w chwili =0 predkos¢ czastki byta rowna 170 Ponadto
wiadomo iz

a) Czastka nie jest obdarzona fadunkiem elektrycznym ¢=0.
b) Czastka posiada niezerowy tadunek elektryczny oraz wektor predkosci czastki

170 jest rownolegty do linii indukcji pola magnetycznego.
c¢) Czastka posiada niezerowy tadunek elektryczny oraz wektor predkosci czastki
170 jest prostopadty do linii indukcji pola magnetycznego.



d) Czastka posiada niezerowy tadunek elektryczny oraz wektor predkosci czastki
170 tworzy z liniami indukcji pola magnetycznego kat a=30°.

Zaznaczy¢ przypadek (sytuacje) opisang powyzej w ktorej ruch czgstki w
chwilach >0 bedzie ruchem jednostajnym po okregu

5) Czastka moze poruszaé si¢ w obszarze stalego w czasie jednorodnego pola
magnetycznego, przy czym w chwili /=0 predkos¢ czastki byta réwna 170 Ponadto
wiadomo iz

a) Czastka nie jest obdarzona tadunkiem elektrycznym ¢=0.
b) Czastka posiada niezerowy tadunek elektryczny oraz wektor predkosci czastki
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V, jest rownolegly do linii indukcji pola magnetycznego.
c) Czastka posiada niezerowy tadunek elektryczny oraz wektor predkosci czastki

—

V, jest prostopadly do linii indukcji pola magnetycznego.
d) Czastka posiada niezerowy tadunek elektryczny oraz wektor predkosci czastki
17'0 tworzy z liniami indukcji pola magnetycznego kat a=30°.

Zaznaczy¢ przypadek (sytuacje) opisang powyzej w ktorej ruch czastki w
chwilach >0 bedzie odbywatl si¢ po linii Srubowej, ktorej o$ symetrii bedzie miala
kierunek linii indukcji pola magnetycznego.

6) Czastka o niezerowym tadunku g moze porusza¢ si¢ w obszarze statego w czasie
jednorodnego pola magnetycznego, przy czym w chwili poczatkowej wektor
predkosci czgstki nie jest rownolegty do linii indukcji pola magnetycznego. Ktore z
ponizszych stwierdzen jest prawdziwe?

a) W czasie ruchu czastki szybkos¢ czastki (dlugos¢ wektora predkosci) rosnie.

b) Sita dziatajaca na czastke jest rownolegta do linii indukcji pola.

c) Sita dziatajgca na czastke jest rownolegta do wektora predkosci czgstki.

d) Sita dzialajaca na czastke nie wykonuje pracy podczas ruchu czastki.
Zaznaczy¢ prawdziwe stwierdzenie sposrod podanych powyzej.

7) Pewna czastka obdarzona tadunkiem elektrycznym wpada z predkoscig o wartosci V'w
obszar jednorodnego pola magnetycznego o indukcji B. Dziatajaca na czastke sila
Lorentza

a) ma warto$¢ maksymalng jesli wektor predkosci czastki tworzy kat 90 stopni z
kierunkiem linii indukcji pola magnetycznego.
b) ma warto$¢ maksymalng jesli wektor predkosci czastki tworzy kat 0 lub 180
stopni z kierunkiem linii indukcji pola magnetycznego.
¢) ma warto$¢ maksymalng jesli wektor predkosci czastki tworzy kat 45 stopni z
kierunkiem linii indukcji pola magnetycznego.
d) nie zalezy od kata jaki wektor predkosci tworzy z kierunkiem linii indukcji pola
magnetycznego.
Zaznaczy¢ prawdziwe stwierdzenie sposrod podanych powyzej
8) Prostoliniowy przewodnik w ktorym przeptywa prad zostal umieszczony w
jednorodnym polu magnetycznym o wektorze indukcji skierowanym tak jak
pokazano na rysunkach (1) i1 (2). Na przewodnik ten dziata sita elektrodynamiczna
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a) o kierunku prostopadtym do ptaszczyzny rysunku w sytuacji (1).

b) o kierunku pionowym y i zwrocie przeciwnym do zwrotu osi y w sytuacji (1).

¢) o kierunku prostopadtym do ptaszczyzny rysunku w sytuacji (2).

d) o kierunku pionowym y i zwrocie zgodnym ze zwrotem osi y w sytuacji (2).
Zaznaczy¢ prawdziwe stwierdzenie sposrod podanych powyzej.

9) Ktére z powyzszych stwierdzen zwigzanych z obecno$cig pola magnetycznego sa
nieprawdziwe?

a) Linie indukcji pola magnetycznego sa zawsze krzywymi zamknig¢tymi.

b) Wektor indukcji pola magnetycznego jest zawsze styczny do linii indukcji pola
magnetycznego.

¢) Strumien indukcji pola magnetycznego przenikajacego przez dowolng
powierzchnie zamknietg jest zawsze rowny 0.

d) Sita dziatajgca w polu magnetycznym na czastke obdarzong tadunkiem
elektrycznym jest zawsze styczna do linii indukcji pola magnetycznego.

e) Linie indukcji pola magnetycznego wytworzonego przez prostoliniowy
przewodnik z pradem sg okregami lezacymi w plaszczyznie prostopadtej do
przewodnika.

f) Cyrkulacja wektora indukcji pola magnetycznego wzdluz dowolnej krzywe;j
zamknigtej jest zawsze roOwna zeru.

10) Przez powierzchni¢ rozpigta na zamknigtej krzywej o dtugosci / umieszczonej w prozni
przechodza dwa przewodniki, w ktorych ptyna prady elektryczne w przeciwnych
kierunkach o jednakowym natezeniu /. Czemu réwna jest cyrkulacja indukcji pola
magnetycznego wzdhuz tej krzywej?

a)0
b) 41/
c) 2u,l
d) 2u,ll
(14, 0znacza przenikalno$¢ magnetyczng prozni)
Zaznaczy¢ jedna poprawna odpowiedz sposrod podanych powyzej.



11) Na poszczegdlnych rysunkach przedstawiono petle z pradem o nat¢zeniu / badz
przekroj poprzeczny prostoliniowego przewodu z pradem o natgzeniu /. Ktore z

rysunkow w prawidlowy sposob ilustrujg linie pola magnetycznego wytworzonego
przez te przewody?
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przekroj przewodnika
przekrdj przewednika umieszczone go
umieszczonego prostopadle do
prostopadle do ptaszezyzny rysunku
plaszezyzny rysunku

a) (1)oraz(3)
b) (1) oraz (4)
¢) (2)oraz (3)
d) (2) oraz (4)
Zaznaczy¢ poprawng odpowiedz.

12) Nieskonczenie dtugi prostoliniowy przewodnik z pragdem o natezeniu / wytwarza w
punkcie A pole magnetyczne
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a) o indukcji, ktorej wartos¢ jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegtosci
punktu A od przewodnika.

b) o indukcji, ktérej wartos¢ jest wprost proporcjonalna do wartosci kwadratu
natezenia pradu I2.

¢) o wektorze indukcji, ktory ma kierunek prostopadty do ptaszczyzny rysunku i zwrot
,»za” plaszczyzng rysunku.

d) o wektorze indukcji, ktéry ma kierunek styczny do ptaszczyzny rysunku i zwrot w
kierunku przewodnika.

Zaznaczy¢ jedno prawdziwe stwierdzenie sposrod podanych powyzej.

13) Postugujac si¢ jakim prawem mozna okresli¢ warto$¢ indukcji pola magnetycznego

wytworzonego przez nieskonczenie dtugi prostoliniowy przewodnik z pradem?
a) prawem Faradaya

b) prawem Ampera
¢) prawem Gaussa
d) prawem (regula) Lenza

Zaznaczy¢ poprawng odpowiedz sposrod podanych powyzej.

14) W ktorym materiale umieszczonym w zewnetrznym polu magnetycznym warto$¢

indukcji pola magnetycznego wewnatrz materiatu jest mniejsza od indukcji pola
zewnetrznego

a) w diamagnetyku

b) w paramagnetyku
¢) w ferromagnetyku
d) w dowolnym metalu



Zaznaczy¢ poprawng odpowiedz sposrod podanych powyzej.
15) Wokoét jakiego materialu moze pojawi¢ pole magnetyczne nawet wowczas gdy
materiat ten nie jest umieszczony w zewng¢trznym polu magnetycznym
a) diamagnetyka
b) paramagnetyka
c¢) ferromagnetyka
d) dowolnego metalu
Zaznaczy¢ poprawng odpowiedz sposrod podanych powyzej.

16) Na rysunku przedstawiono zwojnic¢ potagczong z amperomierzem oraz znajdujacy si¢
obok niej magnes sztabkowy. Ktdre z ponizej zapisanych stwierdzen jest prawdziwe?

a) W zwojnicy nie bedzie ptynat prad dopdki magnes nie
zacznie si¢ przemieszcza¢ wzgledem niej.

b) Kierunek plynacego w zwojnicy pradu nie zalezy od
tego, czy magnes jest przemieszczany z zewnatrz do
srodka zwojnicy, czy z powrotem ze $rodka zwojnicy na

zewnatrz.
c) W trakcie zblizania si¢ magnesu do zwojnicy na magnes
dziata ze strony pola magnetycznego sita prowadzaca do
(PD samoczynnego wciggania magnesu do wnetrza zwojnicy.

d) W trakcie oddalania si¢ magnesu od zwojnicy na magnes
dziata ze strony pola magnetycznego sita prowadzaca do
samoczynnego odpychania magnesu od zwojnicy.

Zaznaczy¢ jedno prawdziwe stwierdzenie sposrod podanych powyzej

17) Na rysunku pokazano szyny utworzone z przewodnikow spiete dwoma przewodnikami
AB 1 CD, tak iz utworzono ramk¢ ABCD tworzaca zamkniety obwod elektryczny
utworzony z przewodnikow w ktorych moze ptyna¢ prad. Ramka ta znajduje si¢ w
statym w czasie jednorodnym zewngtrznym polu magnetycznym o liniach indukcji
pola skierowanych prostopadle do ptaszczyzny w ktorej lezy ramka jak pokazano na
rysunku. Przewodnik CD porusza si¢ w prawo w plaszczyznie ramki zachowujac
stale rownolegty kierunek do boku ramki AB
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Ktore z ponizszych stwierdzen jest nieprawdziwe?
a) W trakcie przesuwania si¢ przewodnika CD zmienia si¢ strumien pola
magnetycznego przenikajacego przez ramke.



b) W czasie ruchu przewodnika w obwodzie zamknigtym ABCD ptynie prad w
kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wskazowek zegara jak pokazano na

rysunku.

c¢) Wektor indukcji pola magnetycznego wytworzonego przez prad ptynacy w
przewodniku ma ten sam zwrot co wektor indukcji pole zewngtrznego.
d) W czasie ruchu przewodnika CD na przewodnik ten dziata ze strony pola

magnetycznego zewnetrznego sita F skierowana tak jak pokazano na rysunku.

Zaznaczy¢ jedno bledne stwierdzenie sposréod podanych powyzej.

18) Ramka utworzona z przewodnikéw tworzaca obwod

zamknigty lezy w pewnej plaszczyznie, w ktorej
stale lezy o$ Oy uktadu wspoétrzednych. Ramka ta
moze obracaé si¢ wokot pionowej osi Oy
rownolegte] do jednego z bokéw ramki. Ramka ta
znajduje si¢ w jednorodnym zewnetrznym polu
magnetycznym o liniach indukcji pola skierowanych
réwnolegle do osi Oz (i stalej warto$ci indukcji pola
we wszystkich punktach w przestrzeni). W ktorych z
ponizej opisanych sytuacji w ramce nie plynie prad
elektryczny?
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a) Ramka jest nieruchoma, za$ warto$¢ indukcji pola zewngtrznego zmienia si¢ w
czasie.

b) Ramka jest nieruchoma, za$ wartos¢ indukcji pola zewnetrznego nie zmienia
si¢ w czasie.

c) Ramka obraca si¢ wokot osi Oy a warto$¢ indukcji pola zewngtrznego nie
zmienia si¢ w czasie.

d) Ramka porusza si¢ réwnolegle do osi Ox pozostajac caly czas w ptaszczyznie
z=0 a warto$¢ indukcji pola nie ulega zmianie w czasie.

e) Ramka porusza si¢ rownolegle do osi Ox pozostajac caty czas w plaszczyznie
z=0 a wartos$¢ indukcji pola ro$nie w czasie.

f) Ramka porusza si¢ rownolegle do osi Ox pozostajac caty czas w ptaszczyznie
7z=0 a wartos$¢ indukcji pola maleje w czasie.

Zaznaczy¢ dwie sytuacje w ktorych w ramce nie plynie prad sposrod sytuacji

opisanych powyzej

19) Korzystajac z jakiego prawa (reguly) mozna okresli¢ wartosé sity elektromotorycznej
indukcji generowanej w kolowym przewodniku umieszczonym w obszarze

zmiennego w czasie pola magnetycznego?
a) prawa Faradaya
b) prawa Ampera
c¢) prawa Gaussa
d) reguty Lenza

Zaznaczy¢ poprawng odpowiedz sposrod podanych powyzej.

20) Ktére z ponizszych stwierdzen sa nieprawdziwe?

a) Zmienne w czasie pole magnetyczne moze prowadzi¢ do pojawienia si¢

zmiennego w czasie pola elektrycznego.



b) Zmienne w czasie pole elektryczne moze prowadzi¢ do pojawienia si¢
zmiennego w czasie pola magnetycznego.

c) Zmienne w czasie pole elektryczne wytworzone przez zmienne w czasie pole
magnetyczne mozna charakteryzowa¢ wprowadzajac dla tego pola potencjat.

d) Fala elektromagnetyczna moze rozchodzi¢ si¢ w prézni.

e) Fala elektromagnetyczna moze rozchodzi¢ si¢ tylko w gazie w ktorym wystepuja
drgania czasteczek gazu.

f) Mozliwos¢ istnienia fal elektromagnetycznych mozna wyjasni¢ w oparciu o
rownania Maxwella.

Zaznaczy¢ wszystkie nieprawdziwe stwierdzenia sposrod podanych powyzej.

21) Ktére z ponizej zapisanych praw nie s3 opisane poprzez rownania wchodzace w sktad
roéwnan Maxwella?
a) prawo Coulomba
b) prawo Gaussa dla pola elektrycznego
c¢) prawo Gaussa dla pola magnetycznego
d) prawo Faradaya
e) uogdlnione prawo Ampera
f) prawo (reguta) przekory Lenza



