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Tematem zaje¢ byla podstawowa funkcjonalnosé srodowiska Mathema-
tica. W szczegblnosci wykorzystane zostaly do tego funkcje DSolvel],
Plot[] i Series[] jako narzedzia badania réwnan rézniczkowych i ich roz-
wigzani. Ponadto do listy 100 pierwszych liczb pierwszych zastosowano funk-
cje Fit [1, dopasowujac do nich odpowiednig krzywa. Zbadano tez, na przy-
ktadzie funkcji RandomChoice[], réznice pomiedzy dwoma podstawowymi
rodzajami przypisania. Na koniec, korzystajac z funkcji Graphics[] wyko-
nano prosty obrazek.

Zadanie 2.

Rozwiazanie analizowanego rownania, znalezione przy pomocy funkcji DSolve[]
wyraza sie wzorem

y(x) = CrJo(x) + CoYa (),
gdzie J,(z) i Ya(x) sa funkcjami Bessela pierwszego i drugiego rodzaju.
Przyktadowe wykresy tych funkcji dla parametru o = 0 zamieszczono na
rysunku 1.
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Rysunek 1: Wykres funkcji Bessela pierwszego (niebieski) i drugiego rodzaju
(fioletowy). Oba wykresy dla parametru o = 0.



Rozwiniecie funkcji Bessela pierwszego rodzaju w szereg potegowy wokot
zera daje nastepujacy wynik
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Zestawienie funkcji Bessela Jy wraz z pierwszymi jej przyblizeniami wielo-
mianowymi zamieszczono na rysunku 2.
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Rysunek 2: Wykres funkcji Bessela pierwszego rodzaju dla o = 0 (kolor
czarny) wraz z jej przyblizeniami wielomianowymi.

Wykresy przedstawione w tym rozdziale zostaly wykonane przy uzyciu
ponizszych skryptow.

n10:= Plot [{BesselJ [0, x], Bessel Y[0, x]}, {x, 0, 20}, Frane -» True, PlotStyle - Thick,
Frame - True, FraneLabel - {Style["x", 28], Style["Jo(X), Yo(x)", 281},
Label Style » Directive[Mdium, 24, FontFamly - "Arial "], QidLines -» Autonatic]
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1= Plot [{Bessel.][o, x,1-—, 1-—m+—, 1-—+— - } {x, 0, 10}, Frane - True,
4 4 64 4 64 2304
PlotStyle » {Directive[Thick, Black], Thick, Thick, Thick}, Frame - True,
Pl ot Range -» {-2, 2}, FraneLabel - {Style["x", 28], Style["Jo(x)", 28]},

Label Style - Drective[Medium, 24, FontFamly - "Arial "], QidLines » Automitic]

Zadanie 3.

Lista pierwszych 20 liczb pierwszych uzyskana z wykorzystaniem funkcji
Prime[]

{2,3,5,7,11,13,17,19,23,29, 31, 37,41, 43,47, 53,59, 61,67, 71}

Dopasowanie funkcji afinicznej do takich danych przedstawiono na rysunku 3.
Pod rysunkiem zamieszczono skrypt odpowiedzialny za jego wygenerowanie.
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Rysunek 3: Wykres pierwszych stu liczb pierwszych w funkcji ich numeru
(czerwone kropki) oraz dopasowanej funkcji afinicznej (niebieska linia).

n[sa):= M= 100;
dane = Table[{n, Prine[n]}, {n, m}1;
fitl = Fit[dane, {1, x}, X1
Show[ListPlot [dane, Pl otStyle » Drective[PointS ze[Large], Red],
Frame -» True, FraneLabel - {Style["n", 28], Style["nm(n)", 28]},
Label Style - Directive[Medium 24, FontFanmly - "Arial "], QidLines - Automatic],
Pot [fitl, {x, 0, m}, PlotStyle » Thick]]

out[ss]= -37. 9697 + 5. 53069 x

Zadanie 4.

Zestawienie btadzeri generowanych przez rézne przypisania zamieszczono na
rysunku 4.
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Rysunek 4: Trajektorie bltadzen losowych przy przypisaniu := (po lewej)
oraz = (po prawej).

Wykres przedstawiony w tym rozdziale zostat wykonany przy uzyciu po-
nizszego skryptu.



n771= f [X_1:=x +RandonChoi ce [{2, 1} » {-1, 1}];

g[X_]1 =x + Randonthoi ce [{2, 1} » {-1, 1}];

Li stPl ot [NestList [f, O, 100], Joined -» True, PlotStyle » Directive[Thick],

Frame - True, FraneLabel - {Style["n", 28], Style["f (n)", 28]},

Label Style » Directive[Mdium, 24, FontFamly - "Arial "], GQidLines -» Autonatic]
Li st Pl ot [NestList [g, O, 100], Joined -» True, PlotStyle - D rective[Thick],

Frame - True, FrameLabel - {Style["n", 28], Style["g(n)", 281},

Label Style » Directive[Mdium, 24, FontFamly -» "Arial "], QidLines -» Autonatic]

Zadanie 5.

Uzyskang grafike zamieszczono na rysunku ponizej, wraz z kodem ja gene-
rujacym.
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duszek [kol or _] :={k0l or, Dsk[{O, 0}, {3, 5}, {0, x}], Wite, Dsk[{1, 3.5}, {0.8, 1}1,

Disk[{-0.7, 3.5}, {0.8, 1}1, Pol ygon[{{-3, -0.1}, {_2, \/;/ 2}, -1, _0.1)}],
Pol ygon[{(S, -0.1}, {2, \/;/ 2}, (1, _0.1)}],
polygon [{¢-1, -0.13, {0, 42 / 2}, 1, -0.13}],

Bl ue, Disk[{1.36, 3.3}, 0.4], Disk[{-0.4, 3.3}, 0.4]}
Q aphi cs [{EdgeFor m[Thi ck], Yellow, Disk[{0O, 0}, 0.001, {-x /6, -3 x/2-5w/3}]}]
@ aphi cs [duszek [G een]]
Q aphi cs [duszek [Red 1]
Q aphi cs [duszek [Bl ue]]




