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1 Na rozgrzewke - elementy logiki i teorii mnogoSci

Wybierz menu Palletes— Basic Math Assistant. Sprawdz jaka funkcjonalnosé oferuje
ten przybornik. Jesli nie wiesz do czego stuzy dana funkcja - sprawdz w dokumen-
tacji wciskajac F1.

Narysuj wykres | Plot[] | funkcji sinus. Dodaj do niego takze kosinusoide.

Wykorzystujac funkcje  Manipulate[]  zmieniaj na poprzednim wykresie czestosé
i faze.

Stworz wlasng liste, zdefiniuj zmienna oraz funkcje.
Przy pomocy funkcji Graphics[] i funkcji graficznych stworz wtasny rysunek.

Podstawa oceny bedzie odpowiednio sformatowany notatnik Mathematiki.

2 Policzmy sie z analiza matematyczna

Przed zajeciami nalezy przygotowaé sobie (najlepiej na kartce) po jednym (nietrywial-
nym) przykladzie caltki, pochodnej, granicy, sumy szeregu i funkcji analityczne;j.

Oblicz symbolicznie pochodng wybranej funkcji, narysuj na wykresie funkcje i jej
pochodna.

Oblicz symbolicznie granice i sume szeregu, poréwnaj je z wynikami numerycznymi
dla pierwszych n wyrazoéw (na wykresie typu | ListPlot[] ).

Oblicz catke symbolicznie oraz numerycznie, poréwnaj czasy wykonywania.
Rozwin funkcje w szereg, narysuj kilka wybranych rozwinie¢ na jednym wykresie.

Stworz przyktadowy dokument ATEX, wyeksportuj do niego wyniki uzyskane w
poprzednich punktach.


http://reference.wolfram.com/language/ref/Plot.html
http://reference.wolfram.com/language/ref/Manipulate.html
http://reference.wolfram.com/language/ref/Graphics.html
http://reference.wolfram.com/language/ref/ListPlot.html

Algebra liniowa czyli w R"-ie spetnia sie kazde marzenie

Stworz liste kwadratéw pierwszych 10 liczb naturalnych na co najmniej 3 sposoby.

Przy pomocy funkcji Table[] | wygeneruj macierz

0 4 8 12
1 5 9 13
2 6 10 14
3 7 11 15

Jak wyznaczy¢ jej wektory i wartosci wlasne?

Narysuj dwie proste zadane w postaci parametrycznej ( Manipulate[] 7).
Wyznacz ich punkt przeciecia i narysuj w tym miejscu kropke ( Disk[] ).
Sprawd? dzialanie powyzszego kodu dla réznych wartosci parametrow.

Zadanie nieobowiazkowe: jak powyzsze punkty powtorza sie dla przypadku w R3
Zwizualizuj dla zadanej macierzy 2 X 2 pole wektorowe przez nig zadane.

Zbierz uzyskane wyniki w formie prezentacji przygotowanej w IATEXu.

SprawdZzmy wszystkie powiazania, czyli teoria graféw

Wykorzystujac funkcje | GraphDatal[]  narysuj ulubiony graf. Korzystajac z menu
po prawo-kliku zmieri jego wyglad, a nastepnie znajdz w dokumentacji jak uzyskaé
ten sam efekt piszac wlasng komende.

Przy pomocy funkcji EdgeList[] | uzyskaj liste krawedzi poprzednich graféw, na-
rysuj je (funkcyjnie!) przy pomocy funkcji Graph([] |

Wygeneruj liste krawedzi w siatce kwadratowej. Narysuj ten graf.

Przy pomocy |HighlightGraph[] podkresl wybrane elementy jednego z poprzed-
nich graféw.

Podkresl i narysuj najkrotsza $ciezke pomiedzy wybranymi wierzchotkami jednego
z poprzednich grafow.

Sprawozdanie powinno przyjac forme sformatowanego notatnika Mathematiki.


http://reference.wolfram.com/language/ref/Table.html
http://reference.wolfram.com/language/ref/Manipulate.html
http://reference.wolfram.com/language/ref/Disk.html
http://reference.wolfram.com/language/ref/GraphData.html
http://reference.wolfram.com/language/ref/EdgeList.html
http://reference.wolfram.com/language/ref/Graph.html
http://reference.wolfram.com/language/ref/HighlightGraph.html

5 Wszystko sie zmienia — réwnania rézniczkowe

6 (podwdjne zajecia)

Rozwazmy réownanie rézniczkowe opisujace ruch wahadla matematycznego.

Zacznij od prostszej, zlinearyzowanej wersji, w tym celu rozwin prawa strone row-
nania w szereg potegowy i utnij go na pierwszym wyrazie. Rozwiaz tak uzyskane
réwnanie przy pomocy funkcji| DSolve[] .

Narysuj diagram fazowy oraz szeregi czasowe rozwigzan.
Rozwiaz rownanie wahadta matematycznego przy pomocy funkcji NDSolvel[] .
Narysuj diagram fazowy oraz szeregi czasowe rozwiazari, wykonaj animacje.

Zaimplementuj (przy pomocy funkcji | NestList[] ) metode Eulera i rozwiaz row-
nanie numerycznie. Zaobserwuj zalezno$¢ rozwigzan na diagramie fazowym i sze-
regach czasowych od wartosci kroku czasu w metodzie Eulera.

Wykonaj animacje dla wynikoéw z metody Eulera.

Dodaj do analizowanego réwnania czton dyssypatywny (odpowiedzialny za straty
energii). Zaobserwuj wyniki w animacjach i na wykresach dla rozwazanych metod.

Jako sprawozdanie przygotuj prezentacje w srodowisku Wolfram Mathematica.

7 Zrébmy sobie zbiér Mandelbrota — dynamika zespolona

8 (podwdjne zajecia)

Narysuj dyskretne przyblizenie zbioru Mandelbrota dla rodziny kwadratowej na
plaszczyznie zespolonej. Uwaga: zadanie wymaga implementacji operacji na listach.

Dla wybranego wielomianu narysuj pokolorowany zbiér Julii dla metody Newtona-
Raphsona szukania jego miejsce zerowych.

Wygeneruj jeszcze dwie inne grafiki fraktalne.

Sprawozdaniem powinien byé¢ sformatowany notatnik Mathematiki.

9 Przetwarzanie danych

Wezytaj wybrany plik tekstowy (sugeruje wybrac ulubiona lekture z ksiazek, ktore
przeszty do domeny publicznej np. na wolnelektury.pl). Narysuj histogram czestosci
wystepowania stow oraz (dla tych, dla ktorych to mozliwe) WordCloud[].


http://reference.wolfram.com/language/ref/DSolve.html
http://reference.wolfram.com/language/ref/NDSolve.html
http://reference.wolfram.com/language/ref/NestList.html

o Wezytaj kilka obrazkéw — plikéw graficznych.

o Wybierz ulubione filtry i metody przetwarzania grafiki, a nastepnie zastosuj je do
stworzenia animacji z grafiki z poprzedniego zadania.

e Sprawozdaniem powinien by¢ sformatowany notatnik Mathematiki w formacie
CDF.

10 Prawdopodobnie najciekawsze - rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka

e Wygeneruj liczby pseudolosowe o wybranym rozktadzie, stworz histogram uzyska-
nych wynikéw i poréwnaj go na jednym wykresie z gestoscia lub funkcja masy
prawdopodobienistwa.

e Przy pomocy funkcji | AbsoluteTiming[] sprawdZ czas wykonywania wybranego
fragmentu kodu z wezesniejszych zaje¢ (np. poréwnujac dzialanie iteracji Nest []
na liczbach wymiernych i zmiennoprzecinkowych). Oblicz estymatory wartosci ocze-
kiwanej (Srednia) i wariancji oraz mediane.

e Ostatnie zadanie jest ilustracja istotnego ograniczenia metod Monte Carlo. Celem
jest wygenerowanie punktéw z rozkltadu jednostajnego na n-wymiarowej kuli. Naj-
pierw rozwazmy przypadek dwuwymiarowy. Nalezy wygenerowac liczby pseudolo-
sowe z rozktadu jednostajnego na kwadracie jednostkowym, a nastepnie odrzucaé
te, ktore leza poza kotem jednostkowym. Te nieodrzucone dadzg poszukiwana prob-
ke. W przypadku tréjwymiarowym - analogicznie. Nalezy losowad liczby z jednost-
kowego szes$cianu, odrzucad¢ te spoza kuli. Wraz ze wzrostem wymiarowosci szybko
okaze sie jak niewydajna jest to metoda (stosunek odrzucanych do akceptowanych
punktow drastycznie maleje). Celem zadania jest oszacowanie do jakiego n warto
ja stosowad?

e Sprawozdaniem powinien by¢ sformatowany notatnik Mathematiki.


http://reference.wolfram.com/language/ref/AbsoluteTiming.html
http://reference.wolfram.com/language/ref/Nest.html

	Na rozgrzewke - elementy logiki i teorii mnogosci
	Policzmy sie z analiza matematyczna
	Algebra liniowa czyli w Rn-ie spełnia sie kazde marzenie
	Sprawdzmy wszystkie powiazania, czyli teoria grafów
	Wszystko sie zmienia – równania rózniczkowe
	(podwójne zajecia)
	Zróbmy sobie zbiór Mandelbrota – dynamika zespolona
	(podwójne zajecia)
	Przetwarzanie danych
	Prawdopodobnie najciekawsze - rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

