Projekt 3.
Metoda Newtona

Celem projektu jest poznanie metody Newtona jako metody numerycznego
poszukiwania miejsc zerowych wielomianéw zespolonych. Dzieki aparatowi
pojeciowemu Teorii Uktadéw Dynamicznych mozna zauwazy¢ i wyjasni¢ dla-
czego metoda Newtona nie zawsze zbiega do poszukiwanych miejsc zerowych.
Przeanzalizowany zostanie tez ulepszony przez McMullena algorytm, ktory
ma lepsze niz metoda Newtona wlasnosci dynamiczne.

Termin oddania - 23:59 8 czerwca (niedziela) 2014

Wymagania merytoryczne

Nalezy zaimplementowa¢ dynamike metody Newtona dla funkeji f(z) =
23 — 2z + 2. Uzyskawszy zbiory Julii (lub alternatywnie baseny przycia-
gania kazdego z pierwiastkow) dla tej funkcji wywnioskowaé na czym polega
wada metody Newtona dla tej funkcji. Sprawdzi¢ (numerycznie), ze algorytm
McMullena, ktory dla funkeji F(2) = 23 + az + b zapisuje si¢ nastepujaco

(23 + az + b)(3az? + 9bz — a?)

To(s) —
r(2) 3az4 + 18b23 — 6a222 — 6abz — 9b2 — a3’

zbiega prawidtowo dla dowolnych danych poczatkowych.

Wymagania formalne

Srodowisko, w ktorym obliczenia zostang wykonana jest dowolne, przy czym
do sprawozdania nalezy dotaczy¢ pliki Zzrodlowe (skrypty) w postaci dotg-
czonych plikow. Sprawozdanie wraz z kodami Zrodtowymi (zamieszczonymi
w tekscie) nalezy przesta¢ na moj adres email. W tytule maila prosze wpi-
sa¢ "UD - projekt3".

Sprawozdanie

Sprawozdanie (nie wiecej niz 3 strony) ztozone w srodowisku BKTEXpowinno
zawiera¢ temat projektu, gtéwne cele, kody 7réodlowe wraz z komentarzami.
W sprawozdaniu nalezy umiesci¢ wyniki obliczen, ktore ilustruja brak uniwer-
salno$ci metody Newtona oraz uniwersalno$¢ metody McMullena. Ponadto
w sprawozdaniu nalezy zamiesci¢ odpowiedzi na pytania



e Dlaczgo fraktalna struktura zbioréw Julii dla metody Newtona jest
wada tej metody?

e Ktora z metod zbiega szybciej? (nalezy rozsadnie usrednié¢ czasy po
zbiorze punktow startowych)



