
Projekt 3.

Metoda Newtona

Celem projektu jest poznanie metody Newtona jako metody numerycznego
poszukiwania miejsc zerowych wielomianów zespolonych. Dzi¦ki aparatowi
poj¦ciowemu Teorii Ukªadów Dynamicznych mo»na zauwa»y¢ i wyja±ni¢ dla-
czego metoda Newtona nie zawsze zbiega do poszukiwanych miejsc zerowych.
Przeanzalizowany zostanie te» ulepszony przez McMullena algorytm, który
ma lepsze ni» metoda Newtona wªasno±ci dynamiczne.
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Wymagania merytoryczne

Nale»y zaimplementowa¢ dynamik¦ metody Newtona dla funkcji f(z) =
z3 − 2z + 2. Uzyskawszy zbiory Julii (lub alternatywnie baseny przyci¡-
gania ka»dego z pierwiastków) dla tej funkcji wywnioskowa¢ na czym polega
wada metody Newtona dla tej funkcji. Sprawdzi¢ (numerycznie), »e algorytm
McMullena, który dla funkcji F (z) = z3 + az + b zapisuje si¦ nast¦puj¡co

TF (z) =
(z3 + az + b)(3az2 + 9bz − a2)

3az4 + 18bz3 − 6a2z2 − 6abz − 9b2 − a3
,

zbiega prawidªowo dla dowolnych danych pocz¡tkowych.

Wymagania formalne

�rodowisko, w którym obliczenia zostan¡ wykonana jest dowolne, przy czym
do sprawozdania nale»y doª¡czy¢ pliki ¹ródªowe (skrypty) w postaci doª¡-
czonych plików. Sprawozdanie wraz z kodami ¹ródªowymi (zamieszczonymi
w tek±cie) nale»y przesªa¢ na mój adres email. W tytule maila prosz¦ wpi-
sa¢ "UD - projekt3".

Sprawozdanie

Sprawozdanie (nie wi¦cej ni» 3 strony) zªo»one w ±rodowisku LATEXpowinno
zawiera¢ temat projektu, gªówne cele, kody ¹ródªowe wraz z komentarzami.
W sprawozdaniu nale»y umie±ci¢ wyniki oblicze«, które ilustruj¡ brak uniwer-
salno±ci metody Newtona oraz uniwersalno±¢ metody McMullena. Ponadto
w sprawozdaniu nale»y zamie±ci¢ odpowiedzi na pytania



• Dlaczgo fraktalna struktura zbiorów Julii dla metody Newtona jest
wad¡ tej metody?

• Która z metod zbiega szybciej? (nale»y rozs¡dnie u±redni¢ czasy po
zbiorze punktów startowych)


