Projekt 2.
Zbiory Julii i Mandelbrota

Celem projektu jest numeryczne zbadanie dynamiki zadanej na zbiorze liczb
zespolonych przez funkcje Q.(z) = 2% + ¢ oraz odkrycie bogactwa i pigkna
jakie kryja zbiory Mandelbrota i Julii opisujace wlasnosci tej dynamiki (przy-
klady zamieszczono na rysunkach[1]i[2). W ramach projektu zadaniem bedzie
graficzne wygenerowanie zbioru Mandelbrota, a nastepnie poprzez jego ana-
lize wybranie trzech wartosci statej ¢ dla ktérych narysowane zostang zbiory
Julii. Ponadto kazdy stworzy fraktalowa tapete (estetyczna grafike w duzej
rozdzielczosci) wlasnego autorstwa - ciekawe dobranie koloréw mile widziane.

Termin oddania - 23:59 6 maja 2014

Wymagania merytoryczne

Nalezy wygenerowac¢ obrazek przedstawiajacy zbiéor Mandelbrota, czyli zbior
takich punktow ¢ € C, dla ktorych cigg Q7(0) nie zbiega do nieskonczonosci.
Nastepnie dobierajac trzy punkty z tego rysunku (innymi stowy ustalajac
wartos¢ ¢) nalezy dla kazdego z tych przypadkow wygenerowaé wypekiony
zbior Julii, czyli zbior takich punktow zo € C, dla ktorych ciag Q7 (zp) nie
zbiega do nieskoriczonogci. Zbior Julii jest brzegiem wypelnionego zbioru
Julii. Wybor wartosci ¢ jest dowolny, ale co najmniej jeden z nich powinien
by¢ punktem z wnetrza zbioru Mandelbrota i co najmniej jeden powinien
by¢ elementem dopelnienia tego zbioru. Sugeruje wybiera¢ punkty blisko
brzegu zbioru Mandelbrota - daja one najbardziej widowiskowe zbiory Julii.
Wszystkie cztery rysunki nalezy zamiesci¢ w sprawozdaniu. Ponadto jeden
z rozwazanych fraktali (moze byé¢ inny niz te w sprawozdaniu) nalezy przy-
gotowa¢ w wiekszej rozdzielczosci (minimium 1024 x 768) i dobra¢ w nim
kolory tak aby powstala z niego fraktalowa tapeta.

Wymagania formalne

Srodowisko, w ktorym obliczenia zostang wykonana jest dowolne, przy czym
do sprawozdania nalezy dotaczy¢ pliki Zrodlowe (skrypty) w postaci dotg-
czonych plikow. Sprawozdanie wraz z kodami Zrodtowymi (zamieszczonymi
w tekscie) nalezy przesta¢ na moj adres email. W tytule maila prosze wpi-
sa¢ "UD - projekt2".



Rysunek 1: Obrazki przedstawiaja zbiory Julii wygenerowane dla réznych
wartosci c.

Sprawozdanie

Sprawozdanie (nie wiecej niz 3 strony) ztozone w srodowisku KTEXpowinno
zawiera¢ temat projektu, gtowne cele, kody zrodlowe wraz z komentarzami.
Ponadto do sprawozdania powinien by¢ dotaczony plik z fraktalows tapeta.
W sprawozdaniu powinny by¢ zawarte rysunki zbioru Mandelbrota i trzech
przypadkow zbioru Julii dla wybranych statych c¢. Ponadto nalezy w nim
zamies$ci¢ odpowiedzi na pytania

e Jaki jest zwigzek spdjnosci zbioru Julii z zawieraniem sie punktu ¢, dla
ktorego zostal wygenerowany, w zbiorze Mandelbrota?



e Dla jakich wartoéci ¢ zbiér Julii i wypelniony zbiér Julii sa tym samym?
(podaj przyktady)

e Jaka interpretacje maja ,najwieksze sktadowe* zbioru Mandelbrota?

Rysunek 2: Graficzna reprezentacja zbioru Mandelbrota dla odwzorowania
Q.(2) =22 +c.



