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Uwaga!

Zadania mo»na oddawa¢ spisane na kartce jak i zªo»one w LATEXu. Inne
formy s¡ niedozwolone.

Zadanie 1. (2p)

Wyznacz portret fazowy oraz diagram bifurkacyjny dla Sλ(x) = λ sinx dla
x ∈ [−π, π], λ ∈

(
0, π

2

]
.

Zadanie 2. (3p)

Dla funkcji R : C→ C zadanej wzorem

R(z) =
(1 + i)z + 1− i
(1− i)z + 1 + i

,

znajd¹ wszystkie orbity o okresie 4.

Zadanie 3. (2p)

Wyka», »e niesko«czono±¢ jest super±ciekiem dla wielomianów zespolonych
stopnia d > 2.

Zadanie 4. (3p)

Pokaza¢ ze zera wielomianu s¡ super±ciekami funkcji wymiernej we wzorze
Newtona szukania pierwiastków. Wywnioskowa¢ st¡d »e metoda Newtona
jest zbie»na w maªym otoczeniu zera wielomianu.

Zadanie 5. (3p)

Poka», »e z = i nale»y do zbioru Mandelbrota.

Zadanie 6. (1p.)

Poka», »e odwzorowanie odwrotne do odwzorowania Möbiusa równie» jest
odwzorowaniem Möbiusa (cho¢ z innymi staªymi).
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Zadanie 7. (6p.)

Poka», »e je±li P jest wielomianem stopnia wi¦kszego ni» 1, wówczas istnieje
takie R > 0, »e dla |z| > R zachodzi |P (z)| > |z|. Wywnioskuj st¡d, »e
P n(z)→∞.
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