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W POPRZEDNIM ODCINKU...




NA POPRZEDNIM WYKtADZIE OPOWIADALEM O

m zastosowaniach praw wielkich liczb.
m Centralnym Twierdzeniu Granicznym.
m estymatorach i ich najwazniejszych cechach.
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PRAWA WIELKICH LICZB — PRZYPOMNIENIE

SPWL Markowa

Przy zatozeniach SPWL Srednia zbiega wedtug p-stwa

lim P ( > 8) = 0.
n—o0

MPWL Kotmogorowa

Przy zalozeniach MPWL Srednia zbiega z p-stwem 1

Sn —ES,

n—oo N

Na czym polega roznica?




RODZAJE ZBIEZNOSCI W RACHUNKU P-STWA

Zbieznosc¢ wedtug prawdopodobienstwa

Ciag zmiennych losowych (X,) jest zbiezny wedtug p-stwa do
zmiennej losowej X gdy dla kazdego ¢ > 0

(nler;OP(|Xn —X|>e) :o) = (x,, ﬂ>x).




RODZAJE ZBIEZNOSCI W RACHUNKU P-STWA

Zbieznosc¢ wedtug prawdopodobienstwa

Ciag zmiennych losowych (X,) jest zbiezny wedtug p-stwa do
zmiennej losowej X gdy dla kazdego ¢ > 0

(nler;OP(|Xn —X|>e) :o) = (x,, ﬂ>x).

Zbieznos¢ z prawdopodobienstwem 1 (p.n.)

Cigg zmiennych losowych (X,) jest zbiezny prawie na pewno
(z p-stwem 1) do zmiennej losowej X gdy

(P(lim x,,:x):1)z(x,,ﬂ>x).

n—o00
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o-CIAEA

Zdarzenia

m Zbior zdarzen elementarnych oznaczamy przez Q.

m Jesli wynikiem doSwiadczenia jestw € Q orazw € Ato
mowimy, ze zaszto zdarzenie A...

B 0raz, ze nie zaszto zdarzenie A’ = Q \ A.

Czego oczekujemy po zbiorze wszystkich zdarzen F?

Definicja o-ciata F

mQCF,
mjeSliAc FtoA € F,
mjesliAi e Fdlai=1,2,... to|JZ,A € F.




AKS)JOMATYCZNA DEFINICJA P-STWA

Prawdopodobienstwo to funkcja P o wartoSciach w R, okreslona
na o-ciele zdarzen F c 2%, ktora spetnia nastepujace warunki

m P(A) > o dla kazdego A € F,
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Prawdopodobienstwo to funkcja P o wartoSciach w R, okreslona
na o-ciele zdarzen F c 2%, ktora spetnia nastepujace warunki

m P(A) > o dla kazdego A € F,
m P(Q) =1,
mjeSliAje Fi=1,2,...orazAiNA =0dlai+#jto

P (GA,-) = iP(A,).
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Czy Panstwo sie z nig zgadzacie?
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PODSTAWOWE W£ASNOSCI P-STWA

Twierdzenie

Dla przestrzeni probabilistycznej (2, F, P) oraz
A, B, Ay, A,, ..., Ay € F zachodza ponizsze fakty

m P(0) = o,

m P (UL, A) =X, P(A) (skohczona addytywnosc),
m P(A') = 1 P(A),

m Jesli A c Bto P(B\ A) = P(B) — P(A),

m Jesli A C Bto P(A) < P(B) (monotonicznosc),

m P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B).
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METODY ESTYMAC])I




NAJWAZNIEJSZE METODY TWORZENIA ESTYMATOROW

m Metoda momentow
m Metoda najwiekszej wiarogodnosci



METODA MOMENTOW

Metoda momentow

1. Wyrazamy interesujgcy nas parametr przez momenty
rozktadu.

2. Zastepujemy momenty momentami empirycznymi.




METODA MOMENTOW

Przyktady

m Wyznacz estymator parametru A w rozktadzie Poissona.




METODA MOMENTOW

Przyktady

m Wyznacz estymator parametru A w rozktadzie Poissona.

m Wyznacz estymatory parametrow rozktadu Gamma
fX) = £iayx e l(0,00) (%)-

)



METODA NAJWIEKSZE] WIAROGODNOSCI

Metoda najwiekszej wiarogodnosci

1. Obliczamy funkcje wiarogodnosci

L(X1, X2, ...,Xn;e-], 02, ceey em) =
f(X-];Q‘], 02, ey 9m)f(X2,01, 927 ceey em) .f(Xn;g-], 02, ceey gm)

L(X’I, X2, "'7Xn;917 92, ccy em) —
P(X1; 6, 62, ..., Om)p(X2; 01, 02, ..., Om) ... P(Xn; 01, 02, ..., Om)

m szukamy parametrow 6;, dla ktorych L (lub, rownowaznie,
[n L) osigga maksimum.

)
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Przyktady

m Wyznacz estymator parametru A w rozktadzie Poissona.




METODA NAJWIEKSZE] WIAROGODNOSCI

Przyktady

m Wyznacz estymator parametru A w rozktadzie Poissona.

m Wyznacz parametr p rozktadu dwupunktowego.




PODSUMOWANIE




DZISIA) ROZMAWIALISMY O

m Rodzajach zbieznosci.
m Aksjomatycznej definicji p-stwa.
m Metodach estymacji.




(OSTATNIA!) PRACA DOMOWA

Zadanie 7. [10p]

Udowodnij, ze metoda odwrotnej dystrybuanty umozliwia
generowanie liczb pseudolosowych o zadanym rozktadzie.
Zaimplementuj ja aby uzyskac probki z trzech réznych typow
rozktadow. Porownaj histogramy uzyskanych wynikow ze
spodziewanym rezultatem.




W NASTEPNYM ODCINKU...




NA NASTEPNYM WYKtADZIE OPOWIEM O

m Najwazniejsze relacje pomiedzy typowymi rozktadami
prawdopodobienstwa.
m Funkcjach zmiennych losowych

12 [ 12
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