Mathematica jako narzedzie badawcze
Czes¢ szosta.
W sieci
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Glownym celem zaje¢ bedzie poznanie elementéw teorii graféw i tzw. teorii
sieci zlozonych w stopniu umozliwiajacym wykorzystanie tej wiedzy poézniej
w symulacjach. Zajmiemy sie rysowaniem graféw w Mathematice, a takze
réoznymi algorytmami ich generowania. Szczegélng uwage zwrdécimy na sieci
Barabésiego-Alberty, ktore moga modelowa¢ m. in. sie¢ polaczen miedzy-
ludzkich.

Sugerowane jest, aby przed zajeciami przypomnieé¢/przyswoi¢ sobie naste-
pujace zagadnienia:

e podstawowe definicje teorii graféw: graf, krawedz, wierzchotek, graf
skierowany, graf nieskierowany, droga, macierz sasiedztwa, macierz in-
cydencji ([I], [2]),

o grafy Erdsa-Reényi - metoda konstrukeji i whasnosci - sekcja 4.3.1 w [2],

e sieci Barabasiego-Alberty - algorytm konstrukcji i najwazniejsze wla-
snosci (zwlaszcza potegowy rozkltad stopni wierzchotkow) oraz metody
opisu analitycznego - sekcja 4.2.1 w [2].

Zadanie 1. (drzewo genealogiczne)

Skonstruuj drzewo genealogiczne (swoje wlasne albo zmyslone) przy uzyciu
funkcji Graph[1, GraphPlot[]. Porownaj rysunek [l utworzony na podsta-
wie danych ze strony http://www.genealogy.ams.org/index.php .


http://www.genealogy.ams.org/index.php
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Rysunek 1: Drzewo genealogiczne matematykow.

Zadanie 2.

Wygeneruj przy pomocy Mathematiki graf pelny, taricuch, gwiazde, siatke
kwadratowa. Wybrane grafy przedstawiono na rysunku 2] Przygotuj funkcje
tworzace takie grafy dla dowolnej liczby wierzchotkéw.

Rysunek 2: Przyktady grafow.

Zadanie 3. (grafy ER)

Napisz funkcje generujaca grafy ER. Zbierz dostatecznie duzg prébe i wy-
estymuj rozktad stopni wierzchotkéw. Sprawdz z przewidywaniami teore-
tycznymi (mozna wpisaé Scisty wzor albo przyblizy¢ rozktadem Poissona).

Zadanie 4. (Sieci BA)

Zaimplementuj algorytm tworzenia sieci BA. Zwrdé uwage, ze jest to sied
rosnaca. Zréb animacje prezentujaca rozwdj takiej sieci. Nastepnie napisz
funkcje generujacg macierz sgsiedztwa dla sieci bezskalowej B-A.



Zadanie 5. (Sprawdzenie rozkladow)

Sprawdz zgodno$¢ rozktadu stopni wierzchotkéw w stworzonej sieci BA z
przewidywaniami teoretycznymi (przyblizonymi lub §cistymi, a najlepiej oboma).

Zadanie 6.

Sprawdz jak mozna uprosci¢ wyniki z zadan 3 i 4 stosujac funkcje RandomGraph [].

Zadanie 7.

Wykonaj sprawozdanie w formie estetycznie sformatowanego notatnika Ma-
thematiki. Warto skorzysta¢ z menu Format.
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