Mathematica jako narzedzie badawcze
Prolog.

Taking You from Idea to Solution
slogan reklamujacy Mathematike

Glownym celem pierwszych ¢wiczen jest zaznajomienie sie ze §rodowiskiem
Mathematica oraz gtéwnymi regutami, ktére w nim panuja. Pierwszym kro-
kiem prowadzacym do tego celu beda ponizsze zadania.

Zadanie 1.

Wybierz menu Palletes—Basic Math Assistant. Sprawdz jaka funkcjonalnosé
oferuje ten przybornik. Jegli nie wiesz do czego stuzy dana funkcja - sprawdz
w pomocy wciskajac F1.

Znajomo$é przybornika i wiedza jak korzystaé¢ z pomocy wystarcza do
rozwigzania kolejnych zadan.

Zadanie 2.

Rozwaz rownanie rozniczkowe zwane rownaniem Bessela
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e 7/najd7 rozwiazania tego réwnania.
e Narysuj funkcje pojawiajace sie w rozwigzaniu.

e Przy pomocy funkcji Manipulate[] sprawdz jak zachowujg sie te funk-
cje przy zmianie parametru o.

e Rozwini funkcje, ktére pojawity sie w rozwigzaniu w szereg potegowy
wokot zera. Narysuj na jednym wykresie funkcje wyjsciowa, jej przy-
blizenie do potegi 2., 4.1 6..



e Wykorzystaj funkcje Normal[], aby przy jej pomocy rozwigzaé po-
przedni podpunkt stosujac funkcje.

Zadanie 3.

Utworz liste pierwszych 20 liczb pierwszych. Zréb to wykorzystujac funk-
cje Table[], If[], PrimeQ[], oraz alternatywnie z wykorzystaniem funkc;ji
Primes[]. Wpybrana metoda wygeneruj liste 100 pierwszych liczb pierw-
szych, a nastepnie przedstaw ja, wykorzystujac funkcje ListPlot []. Postuz
sie funkcja Fit[] aby dopasowaé¢ do uzyskanych punktéw prosta. Narysuj
punkty i dopasowang prostg na jednym wykresie.

Zadanie 4.

Postugujac sie funkcjami NestList[], RandomChoice[], ListPlot[] wy-
generuj realizacje btadzenia losowego generowanego przez rzut asymetryczna
moneta, dla ktérej prawdopodobieristwo zwiazane z gora jest dwa razy wiek-
sze od tego zwigzanego z dotem. Sprawdz czym rézni sie przypisanie := od
=. Narysuj odpowiednie wykresy.

Zadanie 5.

Wykorzystujac funkcje Graphics[] oraz dostepne w niej funkcje graficzne
narysuj schemat/obrazek.

Sprawozdanie

Tym razem sprawozdanie (przykladowe) wykonatem ja - nalezy je tylko obej-
rze¢. Bedzie to wzorzec wykonania sprawozdan z przysztych zajec.



