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Przed zajeciami



Poszukaj w poznanych repozytoriach przyktadow sieci:

- hierarchicznych,
- warstowych,

- czasowych.

Przeczytaj

- www.ams.org/journals/notices/201811/
rnoti-pl1419.pdf

- www.ztm.waw.pl/pliki-do-pobrania/
dane-rozkladowe/
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Wyktad



Sieci hierarchiczne
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Hierarchia - co to jest?

Struktura

- Posiadajgca podstruktury,
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Hierarchia - co to jest?

Struktura

- Posiadajgca podstruktury,
- ktore maja podstruktury,
- ktore maja podstruktury...

Mozliwe znaczenia (za S)P)

- ustalony porzadek wedtug wybranego kryterium, np. waznosci,

- grupa 0sob sprawujaca wtadze, zwtaszcza w KoSciotach

Oba moga miec znaczenie sieciowe:

- sie¢ skierowana (najlepiej drzewo)
- siec spoteczna, polityczna, etc...
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Hierarchia - skad pochodzi?

wikipedia

Pseudo-Dionizy Areopagita pierwszy pisat o hierarchii chorow
anielskich.
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Hierarchia - skad pochodzi?

wikipedia

Pseudo-Dionizy Areopagita pierwszy pisat o hierarchii chorow
anielskich.

Sieci maja zastosowania wszedzie!

Nawet w teologii.
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Przeglad sieci hierarchicznych

Strukture hierarchiczng maja m. in.
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Przeglad sieci hierarchicznych

Strukture hierarchiczng maja m. in.
- sieci internetowe (na poziomie systemow autonomicznych),
- sieci cytowan,
- siec aktorow,

- sieci troficzne,

Potencjalne zrodta hierarchii:

- podziat logiczny,
- reguta Sw. Mateusza,

- pozycja w strukturze sieci (definicja).

MASZ 6



Jak wykryc hierarchie?

MASZ

Skalowanie lokalnych wspotczynnikow gronowania
Przyjmuje sie, ze o hierarchii sieci Swiadczy

Gi(R) ~ k7T,

bo nie kazda siec o rozktadzie potegowym musi miec nature
hierarchiczna.
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MASZ

Skalowanie lokalnych wspotczynnikow gronowania
Przyjmuje sie, ze o hierarchii sieci Swiadczy

Gi(R) ~ k7T,

bo nie kazda siec o rozktadzie potegowym musi miec nature
hierarchiczna.

Podpowiedz:
Szukaj sieci gdzie koszty krawedzi sa znaczace.
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Sieci warstwowe - motywacja
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Sprzezone sieci energetyczno-informatyczne [S.V Buldyrev i in. Nature 464, 1025-1028, (2010)]
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Dlaczego warto znac teorie perkolacji.
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Figure 2 | Modelling an iterative process of a cascade of failures. Each
nodein netwark A depends on one and only one nodein network B, and vice
versa. Links between the networks are shown as horizontal straight lines, and
A-links and B-links are shown as arcs. a, One node from network A is
removed (‘attack’). b, Stage 1: a dependent node in network B is also
eliminated and network A breaks into three a-clusters, namely a,,, a1 and
a15- €, Stage 2: B-links that link sets of B-nodes connected to separate a,-
clusters are eliminated and network B breaks into four b;-clusters, namely

< d
s, )bzt ﬂuC )bu
by a@—0 by

2, 8——0 by,
Stage 2

a5 @——0 by,

Stage 3
by, b, bas and bay. d, Stage 3: A-links that link sets of A-nodes connected to
separate b,-clusters are eliminated and network A breaks into four as-
clusters, namely .., @,., @, and a,,. These coincide with the clusters by, by,
by and by, and no further link elimination and network breaking occurs.
Therefore, each connected b-cluster/ay-cluster pair is a mutually connected
cluster and the clusters by; and asq, which are the largest among them,
constitute the giant mutually connected component.



Czym sa sieci warstwowe?

Uogolnienie klasycznych grafow
gdzie kazda warstwa (klasyczny graf, zbior zaleznosci) odpowiada
innemu typowi interakcji:

- sieC transportowa,

- sieC spoteczna,

- sieci transportowe.
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Sieci warstwowe
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A. Aleta and Y. Moreno, Annual Review of Condensed Matter Physics 10:1, 45-62, (2019)
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Sieci czasowe

Definicja
Sieci czasowe (ang. temporal networks) to sieci, ktore zmieniaja
swoja strukture w czasie.

Potencjalne realizacje:

- zjawiska zmienne w czasie modelowane przez sieci (zajmiemy
sie za chwile),

- sieci ewoluujace (np. sieC BA, model A),

- sieci koewoluujace (proces dynamiczny + zmiany sieci).
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Podsumowanie




Pytanie przed kolejnymi zajeciami:

Co Panstwo wiecie o procesach stochastycznych?
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Dziekuje za uwage!
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