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Przed zajęciami



Zadanie:

Poszukaj w poznanych repozytoriach przykładów sieci:

• hierarchicznych,
• warstowych,
• czasowych.

Przeczytaj

• www.ams.org/journals/notices/201811/
rnoti-p1419.pdf

• www.ztm.waw.pl/pliki-do-pobrania/
dane-rozkladowe/
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Wykład



Sieci hierarchiczne
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Hierarchia – co to jest?

Struktura

• Posiadająca podstruktury,

• które maja podstruktury,
• które maja podstruktury...

Możliwe znaczenia (za SJP)

• ustalony porządek według wybranego kryterium, np. ważności,
• grupa osób sprawująca władzę, zwłaszcza w Kościołach

Oba mogą mieć znaczenie sieciowe:

• sieć skierowana (najlepiej drzewo)
• sieć społeczna, polityczna, etc...
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Hierarchia – skąd pochodzi?

wikipedia

Pseudo-Dionizy Areopagita pierwszy pisał o hierarchii chórow
anielskich.

Sieci mają zastosowania wszędzie!
Nawet w teologii.
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Przegląd sieci hierarchicznych

Strukturę hierarchiczną mają m. in.

• sieci internetowe (na poziomie systemów autonomicznych),

• sieci cytowań,
• sieć aktorów,
• sieci troficzne,

Potencjalne źródła hierarchii:

• podział logiczny,
• reguła św. Mateusza,
• pozycja w strukturze sieci (definicja).
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Jak wykryć hierarchię?

Skalowanie lokalnych współczynnikow gronowania
Przyjmuje sie, że o hierarchii sieci świadczy

Ci(k) ∼ k−1,

bo nie każda sieć o rozkładzie potęgowym musi mieć naturę
hierarchiczną.

Podpowiedź:
Szukaj sieci gdzie koszty krawędzi są znaczące.
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Sieci warstwowe – motywacja

Sprzężone sieci energetyczno–informatyczne [S.V Buldyrev i in. Nature 464, 1025–1028, (2010)]
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Praca Buldyreva i in.

Dlaczego warto znać teorię perkolacji...
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Czym są sieci warstwowe?

Uogólnienie klasycznych grafów
gdzie każda warstwa (klasyczny graf, zbiór zależności) odpowiada
innemu typowi interakcji:

• sieć transportowa,
• sieć społeczna,
• sieci transportowe.
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Sieci warstwowe

A. Aleta and Y. Moreno, Annual Review of Condensed Matter Physics 10:1, 45-62, (2019)
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Sieci czasowe

Definicja
Sieci czasowe (ang. temporal networks) to sieci, które zmieniają
swoją strukturę w czasie.

Potencjalne realizacje:

• zjawiska zmienne w czasie modelowane przez sieci (zajmiemy
się za chwile),

• sieci ewoluujące (np. sieć BA, model A),
• sieci koewoluujące (proces dynamiczny + zmiany sieci).
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Podsumowanie



Pytanie przed kolejnymi zajęciami:

Co Państwo wiecie o procesach stochastycznych?
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Dziękuję za uwagę!
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