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Przed zajeciami



Przypomnienie z innych zajec:

- Jak metody wykorzystuje sie do wykrywania skupien w R"?

Przypomnienie z MASZ_9:

- Procesy Markowa - btadzenie na grafach.
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Wyktad




Empiryczne uzasadnienie
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Empiryczne uzasadnienie

Dlaczego wykrywamy skupienia/spotecznosci?

- poszukujemy istotnych cech elementow sktadowych,

- pytamy o liczbe tych sktadowych,

MASZ . szukamy hierarchii w analizowanym uktadzie.
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Problem z wtaSciwym postawieniem problemu

- brak jednoznacznej i uniwersalnej definicji czym sa spotecznosci,
- brak (w ogolnosci) apriorycznej metody ustalenia liczby

spotecznosci dla danej sieci.
- trudnodostepne (niemozliwe w 0golnosci?) sa benchmarki

metod detekcji.

A jednak intuicyjnie problem jest zrozumiaty
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Typowe metody detekcji spotecznosci

W dalszej czesci korzystam z

- S. Fortunato, D. Hric, Phys. Rep., 659, 1, (2016).

- poza siecig akademicka prace mozna znalez¢ na arxiv-ie:
arxiv:1608.00163.
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- S. Fortunato, D. Hric, Phys. Rep., 659, 1, (2016).

- poza siecig akademicka prace mozna znalez¢ na arxiv-ie:
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Osoby zainteresowane zachecam do

- przejrzenia obfitej bibliografi ibid.
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https://arxiv.org/abs/0906.0612
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Osobom bardzo zainteresowanym proponuje

- lekture spotecznosci prac cytujacych te monografie.
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Czym s spotecznosci?
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Czym s spotecznosci?

- klasycznie: rozbiciem zbioru wierzchotkow.

- czasami dopuszczamy jednak przykrywanie sie zbiorow.

- praktycznie: zbiorami, w ktorych potaczenia do wewngtrz sa
liczniejsze niz na zewngtrz.

Przypomnienie — prosty model sieci ze spotecznoSciami
Uogolniamy grafy Erdésa-Rényi do modelu blokowego (ang.
stochastic block model).

P P ... Pk
P21 Pn ... P
Pk Pk2 .-+ Pkk

- K - liczba spotecznosci,

wasz ° N > Kliczba wierzchotkow. 5



ochastic block model (z monografii Fortunato i Hrica)
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(a) Community structure (b} Disassortative structure

(¢} Core-periphery structure (d) Random graph

FIG. 8 Stochastic block model. We show the schematic adjacency matrices of network realisations produced by the model for
special choices of the edge probabilities, along with one representative realisation for each case. For simplicity we show the case
of two blocks of equal size. Darker blocks indicate higher edge probabilities and consequently a larger density of edges inside
the block. Figure 8a illustrates community (or assortative) structure: the probabilities (link densities) are much higher inside
the diaganal blocks than elsewhere. Figure 8b shows the opposite situation (disassortative structure). Figure Sc illustrates a
core-periphery structure. Figure 8d shaws a random graph a la Frdés and Rényi: all edge probabilities are identical, inside
and between the blocks, so there are no actual groups. Adapted figure with permission from (Jeub ef al., 2015). © 2015, by
the American Physical Society.




Metody spektralne

0golny opis
- Poszukujemy wartosci wtasnych macierzy sasiedztwa (lub innych
powigzanych).
- Wyszukujemy skupien tych wartosci wtasnych w R?.

- Wektory wtasne odpowiadajace tym skupieniom powinny
wyznaczac podziat na klastry w grafie.
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Metody spektralne

0golny opis
- Poszukujemy wartosci wtasnych macierzy sasiedztwa (lub innych
powigzanych).
- Wyszukujemy skupien tych wartosci wtasnych w R?.

- Wektory wtasne odpowiadajace tym skupieniom powinny
wyznaczac podziat na klastry w grafie.

Wady:

- metoda zawodzi dla rzadkich sieci.

Polecam lekture: rozdziat VIl w
https://arxiv.org/pdf/0906.0612.
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Metody oparte o wnioskowanie statystyczne

0golny opis

- Zaktadamy, ze rozwazana sie¢ mozna opisac modelem
blokowym.

- Poszukujemy estymatora najwiekszej wiarogodnosci dla
parametrow modelu.

Polecam lekture: https://arxiv.org/abs/1008.3926.
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Metody oparte o wnioskowanie statystyczne

0golny opis

- Zaktadamy, ze rozwazana sie¢ mozna opisac modelem
blokowym.

- Poszukujemy estymatora najwiekszej wiarogodnosci dla
parametrow modelu.

Wady:

- metoda wymaga znajomosci liczby spotecznosci.

Polecam lekture: https://arxiv.org/abs/1008.3926.
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Metody oparte o dyfuzje

0golny opis
- Generujemy Sciezke btadzenia losowego na zadanej sieci.

- Probujemy ja optymalnie zakodowac, co jest rownowazne
poszukiwaniu podziatu na spotecznosci.

Polecam lekture: https://arxiv.org/pdf/0707.0609.pdf.
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Metody oparte o dyfuzje

0golny opis
- Generujemy Sciezke btadzenia losowego na zadanej sieci.

- Probujemy ja optymalnie zakodowac, co jest rownowazne
poszukiwaniu podziatu na spotecznosci.

Wady:

- wymaga zwiedzania catej sieci.

Polecam lekture: https://arxiv.org/pdf/0707.0609.pdf.
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Dziekuje za uwage!
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