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Sieci o zadanym hamiltonianie
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Rozwazmy przestrzen wszystkich grafow o N wierzchotkach

czyli zbior My = MV*N({0,1}). Chcemy zdefiniowac na nim rozktad
prawdopodobienstwa.

Maksymalizujemy entropie

~- Y PG)InP(G

GeEMy

Pod pewnym warunkiem f(P(G)) = 0,
Co prowadzi do metody mnoznikow Lagrange'a

LIP(G)] = - Y P(G) InP(G) + M(P(G))

GeMy

Pozostaje tylko rozwigzac



Przyktad - Cwiczenie 1.

MASZ 3



Studium przypadku - implementacja Gy, grafow ER

Cwiczenie 2.

Zaimplementuj funkcje zwracajaca macierz sgsiedztwa jedne;j
realizacji grafu ER przy zadanych wartosciach N i p. Uwaga na
putapke!
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Studium przypadku - implementacja Gy, grafow ER
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Cwiczenie 2.

Zaimplementuj funkcje zwracajaca macierz sgsiedztwa jedne;j
realizacji grafu ER przy zadanych wartosciach N i p. Uwaga na
putapke!

Cwiczenie 3.

Narysuj uzyskany graf.



Studium przypadku - implementacja Gy, grafow ER

Cwiczenie 2.

Zaimplementuj funkcje zwracajaca macierz sgsiedztwa jedne;j
realizacji grafu ER przy zadanych wartosciach N i p. Uwaga na
putapke!

Cwiczenie 3.
Narysuj uzyskany graf.

Cwiczenie 4.
Narysuj histogram stopni wierzchotkow.
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Studium przypadku - implementacja Gy, grafow ER

MASZ

Cwiczenie 2.

Zaimplementuj funkcje zwracajaca macierz sgsiedztwa jedne;j
realizacji grafu ER przy zadanych wartosciach N i p. Uwaga na
putapke!

Cwiczenie 3.
Narysuj uzyskany graf.

Cwiczenie 4.
Narysuj histogram stopni wierzchotkow.

Cwiczenie 5.
Jakiego rozktadu stopni wierzchotkow sie spodziewamy?



Model ER - porownanie wynikow teoretycznych i symulacji

Cwiczenie 6.
Podaj matematyczne uzasadnienie zastosowanego poissonowskiego
przyblizenia.
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Model ER - porownanie wynikow teoretycznych i symulacji

MASZ

Cwiczenie 6.
Podaj matematyczne uzasadnienie zastosowanego poissonowskiego
przyblizenia.

Cwiczenie 7.
Zestaw na jednym wykresie wyniki symulacji i oba uzyskane
analitycznie rozktady. Przetestuj stosowne hipotezy.



Model ER - porownanie wynikow teoretycznych i symulacji

MASZ

Cwiczenie 6.

Podaj matematyczne uzasadnienie zastosowanego poissonowskiego
przyblizenia.

Cwiczenie 7.

Zestaw na jednym wykresie wyniki symulacji i oba uzyskane
analitycznie rozktady. Przetestuj stosowne hipotezy.

Cwiczenie 8.

Przedyskutuj wyniki poprzedniego zadania w zaleznosci od wartosci
parametrow p i N.



Model ER - porownanie wynikow teoretycznych i symulacji

MASZ

Cwiczenie 6.
Podaj matematyczne uzasadnienie zastosowanego poissonowskiego
przyblizenia.
Cwiczenie 7.

Zestaw na jednym wykresie wyniki symulacji i oba uzyskane
analitycznie rozktady. Przetestuj stosowne hipotezy.

Cwiczenie 8.

Przedyskutuj wyniki poprzedniego zadania w zaleznosci od wartosci
parametrow p i N.

Uwaga!

Cwiczenia 1-8 warte s3 tacznie 20% punktow za projekt.



Niefizycznosc grafow ER

Przyjmujac przyblizenie poissonowskie wyznaczmy wariancje
2. ke— (R (R)*

E(K):ZT:“':W%
k=0 ’
0 12— (k) [\
E(KZ):ZW:”':WjL@z’
k=0 '

Var(K) = E(K*) — [E(K)]* = (k)*

P51 Uzupetnij brakujace rachunki[10%]

Tak mata wariancja nie pojawia sie w danych rzeczywistych...
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Niefizycznosc grafow ER

Wspotczynnik gronowania

(C)=p.

P5.2 Sprawdz symulacyjnie powyzszy wynik analityczny. [20%]
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Model blokowy

Uogoblnienie grafow ER

pul [pe] ... [pw]
[p21] [p2] .- [pan]
Pl [l . [ow]

P5.3 Wygeneruj i narysuj graf sktadajacy sie z 4 spotecznosci kazda z
N = 20 weztami oraz prawdopodobienstwem potaczenia
wewnatrz spotecznosci wiekszym niz pomiedzy nimi. Narysuj
wynik. Jak zalezy od wartosci parametrow? [40%]
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Model Wattsa-Strogatza

10 10 10
1 9 1 9 1 9
8 8 2 8
7 7 7
ﬁp
0 1

P5.4 Narysuj wykres zaleznosci usrednionego wspotczynnika
gronowania sieci WS w funkgji jej parametru p. [30%)]
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Pozostate projekty

P5.5 Z pomoca Mathematiki (lub bez niej) rozwiaz i opisz model Gy .
[50%]

P5.6 Zaimplementuj model konfiguracyjny i przetestuj kiedy jego
procedura zbiega. [50%]

P5.7 Wyznacz sume statystyczna i rozktad sieci o zadanym
hamiltonianie dla przypadku z ustalong liczba krawedzi. [50%]
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Dziekuje za uwage!
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