Modelowanie i analiza sieci ztozonych

I1l. Cechy sieci rzeczywistych i wizualizacja grafow.

Grzegorz Siudem

Politechnika Warszawska



MASZ

Eﬂ?ggesjzsekie Politechnika Unia Europejska -
Wiedza Edukacja Rozw6j \vd rSZGWSka Europejski Fundusz Spoteczny

Zadanie 10 pn.
»Przygotowanie i uruchomienie nowego kierunku studiéw na studiach Il stopnia
- Inzynieria i Analiza Danych (IAD)”

realizowane jest w ramach projektu
»+NERW PW. Nauka - Edukacja - Rozwoj - Wspodtpraca”
wspotfinansowanego ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Projekt



Przypadek normalny
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Cwiczenie 1.
Narysuj histogram z zaznaczonymi przedziatami sigm dla zmiennych
losowanych z rozktadu normalnego

f) = = exp (j) |

Cwiczenie 2.
Sprawdz regute Pareto dla zmiennych z rozktadu geometrycznego

1

pr = (1-p)*p.



Przypadek grubych ogonow
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Cwiczenie 3.
Narysuj histogram z zaznaczonymi przedziatami sigm dla zmiennych
losowanych z ciggtego rozktadu potegowego

=52 ()

Cwiczenie 4.
Sprawdz regute Pareto dla zmiennych z rozktadu zeta
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Ponownie o braku matematycznej precyzji

Jak sobie poradzic z tym problemem?
Typowo uznajemy, ze rozktad stopni wierzchotkow ma gruby ogon,
jesli odpowiednie catki rozbiegaja sie w granicy N — oo.

Przeciez to niezgodne z matematyka! :(

Zta wiadomosc:
Takim stopniem precyzji cechuje sie prawie cata sieciologia.

Dobra wiadomosc:
Jest to bardzo skuteczne podejscie.
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Grube ogony dla ograniczonego nosnika

Cwiczenie 5.
Powtorz wczesniejsze cwiczenia dla rozktadu Zipfa
1/RS
Pr= " / .
> (1/n°)
n=1
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Grube ogony dla ograniczonego nosnika

Cwiczenie 5.
Powtorz wczesniejsze cwiczenia dla rozktadu Zipfa

/R

Pe=q —

2. (1/n°)

n=1

Whniosek dla sieci:
Istniejg huby (bogacze, celebryci), a to zmienia wszystko!
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Dlaczego sieci potegowe s3 bezskalowe?

Cwiczenie 6. Uzasadnienie empiryczne

- wygeneruj przy pomocy wbudowanych funkgcji sie¢ BA i graf ER.
- zaobserwuj wystepowanie hubow.
- narysuj histogram stopni wierzchotkow.

- oblicz estymatory wartosci oczekiwanej i wariancji dla stopni
wierzchotkow.

- czym roznig sie te dwa przypadki?

Uwagal!

Cwiczenia 1-6 tgcznie warte sg 40% punktow za projekt.
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Metody wizualizacji grafow

P31 Przeczytaj dokumentacje funkcji GraphLayout[ ] w srodowisku
Wolfram Mathematica. Alternatywnie w wybranym Srodowisku.
Do wybranego rzeczywistego grafu przetestuj kilka metod
wizualizacji. [30%)]

P3.2 Przepisz swoj kod (dotyczy tylko jezyka Wolfram) do wersji
funkcyjnej. [30%]

P3.3 Zaimplementuj metode sprezynkowa wizualizacji grafow wedtug
ponizszej specyfikacji [60%)
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Metody wizualizacji grafow

Metoda fizyczna

- W kazdym wierzchotku umieszczamy ten sam tadunek
elektryczny,
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Metody wizualizacji grafow

Metoda fizyczna
- W kazdym wierzchotku umieszczamy ten sam tadunek
elektryczny,
- kazda krawedz zastepujemy sprezynka,
- umieszczamy uktad w przypadkowej konfiguracji,
- sity minimalizujac energie elektrostatyczna i potencjalng
sprezystosci wykonuja za nas prace.

MASZ 8



Projekt

Opis zadania (Mathematica/Python/R)

- Zapisz energie sprezynkowego uktadu
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Projekt

Opis zadania (Mathematica/Python/R)
- Zapisz energie sprezynkowego uktadu

- Narysuj graf w pewnej konfiguracji.
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Opis zadania (Mathematica/Python/R)
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- Zastosuj symulowane wyzarzanie i znajdz optymalna
konfiguracje.

MASZ



Projekt

Opis zadania (Mathematica/Python/R)
- Zapisz energie sprezynkowego uktadu
- Narysuj graf w pewnej konfiguracji.

- Zastosuj symulowane wyzarzanie i znajdz optymalna
konfiguracje.

- Wykonaj animacje.
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Dziekuje za uwage!
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