0 powinno zawierac sprawozdanie

1. Wstep teoretyczny (cele ¢wiczenia, podstawy fizyczne zjawisk, schematy, etc.)

2. Tabela z otrzymanymi danymi; moze by¢ od razu potgczona z obliczeniami jak ponize;.

Uwaga: tabela odnosi sie do opornika R4, ale takie same informacje powinny by¢ podane dla pojedynczych
pomiarow na opornikach R1, R2 oraz R3

| (mA) zakr.l Al (mA) u (mA) 1T(u) U(v) zakr.U najm. AU (V) u, (V) U(u)
(mA) (mA) V) podz. (V)  AU_ (V) (V)
34.0 200 0.508 0.293 34.00 13.0 30 0.5 0.3/ 0.225  13.00
(0.29) 0.25 (0.23)
10.95 20 0.0647 0.0374 10.950 4.2 10 0.2 0.1/ 0.0816 4.200
(0.037) 0.1 (0.082)

Np. na zakresie 200 mA: Al = 1.2% rdg + 1 dgt = 1.2/100*34.0 mA + 0.1 mA = 0.508 mA
Np. na zakresie 20 mA: Al = 0.5% rdg + 1 dgt = 0.5/100¥10.95 mA + 0.01 mA = 0.0647 mA
niepewnos¢ standardowa: u = AlN3

AU = klasa*zakres/100

AU_ = np. 2 najmniejszej podzialki

Np. na zakresie 30 V: AU =1*30V/100=0.3 V; AU_=0.25V
niepewnos¢ standardowa: u,, = sqrt[ (AUW3)? + (AU_W3)?] uU:\/
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3. Rysunek U w funkcji | z naniesionymi niepewno$ciami (u, oraz u,)

4. Opor R4 (oraz jego niepewnos¢ — typ A) wyznaczamy z metody najmniejszych
kwadratow (w tym ¢wiczeniu przy uzyciu wzorow a nie gotowego programu fitujgcego)
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Prosze o podanie oddzielnie wartosci ’ ’

licznika 1 mianownika ze wzoru na R4 _ _ _
Prosze o podanie odpowiedzi

Przy liczeniu: mA, mV lub A,V koncowej: R4 = wartosc (niepewnosc) Q
mAY ArmV- Np. R4 = 378.51 (0.94) Q
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5. Dla dwoch wybranych pomiardw z tabeli (2 strony wczesniej) liczymy R4 z prawa
Ohma (R = U/l) a ich niepewnosci (typ B) ze wzoru:
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niepewnos¢ zlozona u ,= \/

Uwaga: przy liczeniu mA - A

6. Podajemy odpowiedzi koncowe w postaci:
R4 (1) = wartos¢ (niepewnosc) Q
R4 (2) = wartosc¢ (niepewnosc) Q

Porownujemy z wartoscig i niepewnoscig R4 z MNK. Wnioski?

7. Dla pojedynczych pomiaréw na opornikach R1, R2 i R3 liczymy ich opory i
niepewnosci oporow (typ B). Uwaga: trzeba wypisaC w sprawozdaniu wszystkie
wielkosci zawarte w tabeli (2 strony wczesniej). Podajemy odpowiedzi koncowe w postaci:
Rx = wartos¢ (niepewnosg¢) Q

Wazne: i) niepewnosci moga by¢ pokazywane w sprawozdaniu z maksymalnie 2 cyframi znaczgcymi,
i) wartosc i jej niepewnosC muszg miec takg sama doktadnosc¢ (tyle samo cyfr po przecinku)
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1. Wstep teoretyczny (cele ¢wiczenia, podstawy fizyczne zjawisk, schematy etc.)
Uwaga: to pewnie bedzie potaczone ze wstepem z czesci pierwszej

2. Histogram, czyli N w funkcji d (mm), dla pomiaru grubosci ptytki lub Srednicy walca lub
Srednicy kulki (mikrometrem) — szczegoty w wykladzie wstepnym

W histogramie znajdzie sie N (60—100) pomiarow (w zaleznosci od otrzymanego
zestawu). Dalszy opis jest dla przyktadu metalowej ptytki

3. Liczymy Srednia grubosé ptytki (d) wraz z niepewnosciag

N
. | |
srednia arytmetyczna:d =d =— Z d, Prosze o podanie obu
N i=1 sprawozdzaniu
N
7)\2
Z (d i —d )
i=1

odchylenie standardowe rozktadu s,= (N—1)

S
odchylenie standardowe sredniej (niepewnos¢ sredniej): u, (typ A)=s;= \/—%
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Dla mikrometru

2 2
u, (typ B):\/(A;’) + (A;ZE) Ad = 0.01 mm; Ad_ = np. Ad/2 = 0.005 mm
2 Ad 2
u,, (catkowita)=1/ 1 (typ A)+u’ (typ B)= \/S§+ (A;l) L 3E)

Podajemy odpowiedz koncowa dla Sredniej grubosci ptytki:
d = wartos¢ (niepewnosc) jednostka

4. Podajemy pozostate dwa wymiary (a oraz b) wraz z niepewnosciami (typ B);
dla pomiaru suwmiarkg (w CLF) Aa = Ab = 0.02 mm; Aa_ = Ab_i mozna oszacowac

jako rowne 2*Aa czyli 0.04 mm

Podajemy odpowiedzi koncowe w postaci:
a = wartosc¢ (niepewnosc) jednostka
b = wartosc¢ (niepewnosc) jednostka
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5. Liczymy objetosé (V=a*b*d) oraz jej niepewnos¢

Niepewno$¢ ztozona dla objetosci ptytki:

2

Uwaga: prosze rozpisac do konca wzor z propagacja niepewnosci (policzy¢
pochodne czastkowe) i podac jego korncowag wersje w sprawozdaniu
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Podajemy odpowiedz koncowag w postaci V = wartosc (niepewnosc) jednostka

6. Samodzielne pomiary w domu: dla cegly, sztachety w ptocie, etc.
mierzymy jej grubosc (szerokosc) przynajmniej 50 razy. Pomiary
wykonujemy metrowka lub centymetrem krawieckim. Powtarzamy
punkt 2. i 3. (histogram i srednia wraz z catkowitg niepewnoscia).

7. Podsumowanie i wnioski (do potgczenia z analizami w czesci 1.) czyli co
obliczono, czego dowiedziono, co i jak mozna bytloby poprawi¢ w pomiarze, etc.



