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{Streszczenie zawiera skrétowo opisany przedmiot, motywacja i cel badan, uzyte metody badawcze, gtéwny wynik
analiz}

Streszczenie: Celem stworzenia niniejszego dokumentu jest przedstawienie przyktadowego sposobu formatowania
sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego wraz z komentarzami (oznaczonymi w tekscie kolorem niebieskim). W dokumencie
zastosowano typowy ukfad tresci z podziatem na odpowiednie sekcje (1j. cze$¢ teoretyczng, pomiarowq, przedstawiajgcq
opracowanie i analize danych oraz zawierajqcq interpretacje wynikow i wnioski koricowe). Przedstawiono w nim przykladowy
sposdb formatowania stosowanych podpiséw oraz odnoénikéw do tabel, rysunkéw, wzordw i pozycji literaturowych. Uzyskany
w ten sposéb szablon moze stanowic¢ wskazowke i narzedzie wpierajgce prace studentéw przygotowujgcych sprawozdania z

Cwiczen realizowanych w ramach Laboratorium Fizyki 1.

1. Wstep

{We wstepnie nalezy przedstawic podstawy teoretyczne badanego zjawiska (krétko ! — tylko najwazniejsze rzeczy
bez przepisywania tresci z ksigzek i innych Zrédet), najwazniejsze prawa, definicje i wzory, uzyte w obliczeniach,
0g0lny stan wiedzy i ewentualnie aktualny stan badan na temat danego zjawiska fizycznego. Jeszcze raz powinna
zosta¢ wyraznie podana informacja o przedmiocie i celu badan.}

Sprawozdanie (okreslane réwniez raportem) z badan i pomiaréw laboratoryjnych jest niezwykle
waznym elementem pracy eksperymentalnej. Jego podstawowa rolg jest przyblizenie czytelnikowi
tematyki badawczej i metodologii przeprowadzonych pomiaréw, jak rowniez krytyczne
przedstawienie uzyskanych wynikdw, ich opracowania i interpretacji. Pozwala to na poréwnanie
otrzymanych rezultatéw z dostepnymi danymi teoretycznymi lub literaturowymi oraz sformutowanie
wnioskéw koncowych.

Sprawozdanie powinno zawiera¢ krotka czes$¢ teoretyczna (cel wykonywania ¢wiczenia, istote
badanego zjawiska, podstawowe definicje i wzory), schematy ukltadéw eksperymentalnych wraz z
opisem procedury pomiarowej, tabele z wynikami pomiaréw, opis sposobu obliczania wyznaczanych
wielkosci i niepewno$ci pomiarowych, wykresy reprezentujace uzyskane wyniki (w tym wyniki

koncowe), fizyczng interpretacje wynikow i wnioski witasne. W przypadku realizacji przedmiotu



Laboratorium Fizyki 1 na Wydziale Fizyki PW sprawozdanie powinno zosta¢ zakoniczone opisem
okreslajacym wkiad pracy kazdego ze studentow, gdy sprawozdanie jest wynikiem pracy zespotowe;j.
Najwazniejsza cecha dobrego sprawozdania jest rzetelna i krytyczna prezentacja, analiza i interpretacja
wynikow pomiarowych, czytelnos¢ opiséw, tabel i wykresow, spdjnosc i konsekwencja w stosowaniu
przyjetego formatowania i oznaczen. Sprawozdanie jest dokumentem na podstawie, ktérego w tatwy
sposob mozna dokladnie przeanalizowac oraz w razie potrzeby odtworzy¢ procedure pomiarows i
obliczeniowa. Pozwala to na krytyczne odniesienie si¢ do uzyskanych wynikéw i podanej interpretacji.
Istnieje wiele mozliwych sposobow przygotowania i sformatowania sprawozdania z ¢wiczenia
laboratoryjnego. W literaturze i zasobach internetowych mozna znalez¢ wiele przykltadowych
szablonéw sprawozdan (1), (2), (3), (4), (5) {odnosniki do literatury — wstawione wykorzystujac zakladke —
Odnosnik — Cytaty 1 bibliografin}. Majac na uwadze indywidualizm kazdego zespotu studenckiego, jak
rowniez brak szablonowego podejscia prowadzacych do ¢wiczen laboratoryjnych, nalezy uzna¢d, ze
kazde sprawozdanie stanowi wyjatkowy dokument opisujacy unikatowy zestaw danych
doswiadczalnych (otrzymanych w konkretnych — czesto réznych - warunkach pomiarowych), a tym
samym prowadzacych do réznych wynikéw konicowych i ich interpretacji. Nie istnieje, zatem prosty i
uniwersalny formularz, jaki mozna byloby uznaé¢ za dokument speiniajacy role sprawozdania
studenckiego. Mozna jedynie postuzy¢ sie przykladowym dokumentem bedacym przewodnikiem po
typowych sekcjach sprawozdania wraz z komentarzami i uwagami na temat zawartosci kazdej z nich.
Niniejszy dokument stanowi taki szablon, porzadkujac wiedze na temat podstawowych wymogdw

stawianych sprawozdaniom z ¢wiczen laboratoryjnych w Centralnym Laboratorium Fizyki.

2. Metody pomiarowe / uklady eksperymentalne

{W tej czesci sprawozdania powinien znalez¢ sie opis aparatury (wraz z zaznaczeniem precyzji wykorzystywanych
urzqdzen) i metody badawczej, warunkow pomiaru, wymienione uzyte sprzety i materialy, przedstawione
rzeczywiste schematy uktadow pomiarowych (mogq by¢ inne niz w instrukcji), itp.}

Badania eksperymentalne zostaly przeprowadzone z wykorzystaniem ukladu pomiarowego
przedstawionego schematycznie na Rys. 1 {odnosnik w tekscie do Rysunku 1; wstawiony jako odnosnik -

patrz informacje pod Rys. 1} [...]
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Rys. 1: Schemat uktadu eksperymentalnego stuzqcego do pomiaru [...].

{Mozna stosowac "Rys.1.”,”Rysunek 1:" lub .” Rysunek 1."”; jesli rysunek pochodzi ze Zrédet obcych nalezy podac
odpowiedni odnosnik — jak do literatury}

{W przypadku duzej liczby rysunkow pomocne moze byc wykorzystanie automatycznych odnosnikéw i numeracji
(zaktadka "Odwotania - Podpisy” - w pierwszej kolejnosci nalezy "wstawi¢ podpis” oznaczajgc obraz etykietq, a

nastepnie wykorzystywac “odsytacz” w tekscie /// mozna réwniez klikngé prawym klawiszem na rysunek i wybrac

“wstaw podpis”}

3. Dane eksperymentalne

Ta czes¢ sprawozdania zawiera opis i przedstawienie danych eksperymentalnych — najczesciej w formie tabeli lub/i

wykresow z danymi otrzymanych w ramach przeprowadzonych pomiardw

Wyniki pomiaru wielko$ci B w zalezno$ci od wielkosci A zostaly zawarte w Tabeli 1. {odnosnik w

tekscie do Tabeli — mozna zamiennie stosowac Tab. 1} [...]

Tabela 1: Dane eksperymentalne przedstawiajgce wyniki pomiaru wielkosci B w zaleznosci od A.

A (jednostki) B (jednostki)

{Podpis Tabeli moze znajdowac si¢ nad lub pod tabelg. W przypadku duzej liczby Tabel pomocne moze by¢
wykorzystanie automatycznych odnosnikow i numeracji (zaktadka "Odwotania - Podpisy” - w pierwszej
kolejnosci nalezy "wstawi¢ podpis” oznaczajgc Tabele etykietq, a nastepnie wykorzystywac "odsytacz” w tekscie

/Il mozna zaznaczyé tabelg i po kliknieciu prawym klawiszem — wykorzystac wstaw podpis}



4. Opracowanie pomiarow oraz analiza niepewnosci

Ta czes¢ zawiera opis metodologii uzyskania wynikéw konicowych bazujgc na danych uzyskanych w czasie

¢wiczenia. Nalezy w niej rowniez opisaé Zrédta niepewnosci pomiardw oraz wzory, z ktorych nalezy je wyliczyé

Na podstawie uzyskanych danych pomiarowych wyliczono wielkos¢ C korzystajac ze wzoru:
C=aA/B. @

Parametr a wystepujacy we wzorze (1) {odnosnik do wzoru — mozna zamiennie stosowac "w rownaniu (1)";
"w (1)"; wstawiamy numer wzoru a nastepnie odnosnik jak w przypadku Rysunkéw i Tabel} jest

wspodtczynnikiem proporcjonalnosci [...], wyrazonym w jednostkach [...].

4. Wyniki

Ta sekcja zawiera konicowe wyniki obliczern wraz z niepewnosciami, koricowe wykresy, itd.

Wykres przedstawiajacy wyliczona wartosci wielkosci fizycznej C w funkcji A przedstawiono na
Rys. 2. {odnosnik w tekscie do rysunku — mozna stosowaé "na Rysunku 2" — byle konsekwentnie /// tutaj
wykorzystano automatyczne odnosniki}

45
40 |
3L
30 |
25 |

20

C (jednostki)

15

0 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 )
0 2 4 6 8 10

A (jednostki)

Rys. 2: Wykres C w funkcji A. Punkty reprezentujg wyliczone wartoéci wraz z niepewnosciami. Niebieska prosta

przedstawia dopasowanie teoretyczne.



5. Podsumowanie i wnioski

W podsumowaniu powinna znalez¢ si¢ krytyczna ocena czy cel zostal zrealizowany, poréwnanie uzyskanych
wynikow z danymi tablicowymi/literaturowymi, opisane gtdwne Zrédla niepewnosci, przedstawione mozliwe

sposoby na poprawienie precyzji pomiaru, plany na przysztosé, itd.

6. Literatura

Numerowana lista publikacji, stron internetowych, itp,z ktorych korzystano i do ktérych powotywano sie

wczesniej w tekscie sprawozdania. Pozycje powinny byc utoZone w takiej kolejnosci, w jakiej pojawiajg sie w tekscie

dokumentu. | W przypadku duzej liczby odnosnikéw warto skorzystac z narzedzia do porzqdkowania listy

odnosnikow literaturowych — zaktadka "Odwotania — Cytaty i bibliografia” Ilub innego narzedzia

wykorzystywanego jako dodatek, makro lub dodatkowe oprogramowanie (Write-N-Cite, Refworks, Zotero,

Mendeley}
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