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Streszczenie

Streszczenie — przedmiot i cel badan, ew. uzyta metoda, gtowny wynik analiz.
Celem przeprowadzonego do$wiadczenia byl pomiar sredniej szerokosci przedniej ta-
py wybranego kota rasy europejskiej. Wielokrotne pomiary przeprowadzane byty za
pomocg suwmiarki. W wyniku przeprowadzonego do$§wiadczenia otrzymano $rednia
szerokos$¢ przedniej tapy kota réwna 19.65(41) mm.

1 Wstep

Wstep — podstawy teoretyczne badanego zjawiska, koricowe wzory, ktore bedg uzyte w obliczeniach
(chociaz wzory mogq byé rownieZ przeniesione do czesci /), ewentualnie aktualny stan badan na
temat danego zjawiska fizycznego, powtdrzenie informacji o przedmiocie i celu badari.
Zgodnie z ostatnimi badaniami z zakresu archeologii i genetyki, koty udomowione zostaty
okoto 7500 rpne [I]. Obecnie, obok pséw, stanowia jedne z dwdch najpopularniejszych
zwierzat domowych. Mruczenie kota ma udowodniony terapeutyczny wptyw na ludzi [2].
W literaturze znane sa réwniez powiazania miedzy kotami a mechanika kwantowa [3, 4, 5].
Celem wykonanego ¢wiczenia byto wyznaczenie $redniej szerokosci przedniej tapy wy-
branego kota. Rozdziat 2 pokazuje metodyke eksperymentalng. W Rozdziale 3 omoéwione
sg zebrane dane doswiadczalne, a w Rozdziale 4 opracowanie pomiaréw i analiza nie-
pewnosci. Rozdziaty 5 oraz 6 omawiaja otrzymane wyniki i poréwnuja je z wynikami z
innych eksperymentéw. Podsumowanie i wnioski, przedstawione w Rozdziale 7, zamykaja
sprawozdanie.

2 Uktad eksperymentalny / metoda pomiaru

Uklad eksperymentalny / metoda pomiaru — opis aparatury i metody badawczej, warunki pomia-
ru, schematy ukladow, uzyte materialy, etc.



Do przeprowadzenia pomiaru wybrano kota rasy europejskiej o imieniu Tokyo urodzonego
w okolicach czerwca 2022 roku w Ukrainie. Tokyo trafit do wlascicielki (K. Grebieszkow)
w sierpniu 2022 roku za posrednictwem fundacji ” Azyl pod Kotomyszem” [(]. Rysunek 1
pokazuje zdjecie kota Tokyo (po prawej) w towarzystwie kota Edwarda (po lewej) za-
mieszkujacego pod tym samym adresem.

Rysunek 1: Zdjecie badanego obiektu (prawy) wraz z obiektem mieszkajacym pod tym
samym adresem (lewy). Uwaga: jesli zdjecie/rysunek/schemat nie jest naszego autorstwa, na-
lezy w podpisie podaé jego zZrédlo (jako cytowanie odpowiedniej pozycji ze spisu Literatury).

W doswiadczeniu przeprowadzono wielokrotne pomiary szerokosci przedniej tapy kota
Tokyo. Do pomiaréw wybrano lewa przednia tape i dokonywano ich (z duza ostrozno-
Scia) za pomoca suwmiarki. Ostre czesci przyrzadu pomiarowego zostaly zabezpieczone.
Pomiary dokonywane byly w miejscu tapy zaznaczonym na schemacie uktadu doswiad-
czalnego na Rys. 2. W doswiadczeniu dokonano szesédziesieciu pomiaréw szerokosci tapy
kota. Pomiedzy poszczegdlnymi pomiarami kot dostawal smakowite kaski.
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Rysunek 2: Schemat uktadu do$wiadczalnego ze strzatkami pokazujacymi miejsce przyto-
zenia suwmiarki.



3 Dane eksperymentalne

Dane eksperymentalne — tabele lub/i wykresy z pomiarami uzyskanymi w czasie ¢wiczenia.
Histogram pomiaru szerokosci tapy kota przedstawiony jest na Rys. 3. Nie odnotowano
zadnych btedéw grubych w trakcie wykonywania pomiaréw, tak wiec do dalszych analiz
uzyto wszystkich zebranych pomiarow.
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Rysunek 3: Histogram pomiaru szeroko$ci przedniej lewej tapy kota Tokyo.

4 Opracowanie pomiaréw oraz analiza niepewnoSci

Opracowanie pomiarow oraz analiza niepewnosci pomiaréw — opis jok z danych zebranych w
czasie cwiczenia otrzymano koncowe wyniki, Zrodta niepewno$ci pomiarow, wzory z ktérych je
liczono.
Po przeprowadzeniu sze$¢dziesieciu pomiaréw szerokosci tapy kota, §rednia szerokos¢ ()
obliczona zostala ze wzoru: N
NI
gdzie N to liczba pomiaréw (w do$wiadczeniu réwna 60), a x; to wartosé kolejnego po-
miaru.
W analizie niepewnosci wartosci éredniej wykorzystano zaréwno metode typu A, jak i
metode typu B. Zgodnie z metoda typu A niepewnosé¢ dla wielokrotnego pomiaru mozna
obliczy¢ jako odchylenie standardowe wartosci Sredniej (sz), co przedstawione jest wzorem:

e J N (@ — 2

Sz —
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Wielko$¢ s,., pojawiajaca sie we Wzorze (2), oznacza odchylenie standardowe dla rozktadu
wynikéw pomiardw.



Niepewnos$¢ mierzona metoda typu B zwigzana jest z precyzja przyrzadu pomiarowego
(niepewnos¢ wzorcowania) oraz z samym procesem pomiaru (niepewnosé eksperymenta-
tora zwiazana z odczytem wartosci, przytozeniem miarki, etc.). Do pomiaréw wybrano
suwmiarke o najmniejszej podziatce Az réwnej 0.1 mm. Z kolei niepewno$¢ eksperymen-
tatora (Axg), ktora okazala sie by¢ znacznie wigksza niz najmniejsza podzialtka, jest
zwiazana gltownie z elastycznoscia mierzonej tapy oraz ruchliwoscia kota. Wartos¢ Azg
oszacowano na (.7 mm.

Koncowa warto$¢ niepewnosci $redniej szerokosci tapy kota wyznaczono ze wzoru:
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5 Wiyniki

Wyniki — koricowe wyniki obliczen wraz z niepewno$ciami, koncowe wykresy, etc.

Tabela 1 pokazuje otrzymane wyniki analiz. Obok Sredniej, obliczonej zgodnie ze Wzo-
rem (1), pokazano odchylenie standardowe rozkltadu (s, ), odchylenie standardowe Sredniej,
liczone ze Wzoru (2) oraz niepewnos¢ catkowita koncowego pomiaru, liczona zgodnie ze
Wzorem (3). Tabela 1 zawiera réwniez mediane (warto$¢ srodkowa) rozkladu, ktora dosé
dobrze pokrywa sie z wartoscig srednia, potwierdzajac symetrycznosé rozktadu widoczng
na Rys. 3.

T (mm) | s, (mm) | sz (Mmm) | Uy totar | Mmediana (mm)
19.652 0.443 0.057 0.412 19.600

Tabela 1: Wyniki konicowych pomiaréw $redniej szerokosci tapy (Z), odchylenia standar-
dowego (s,), odchylenia standardowego $redniej (sz), niepewnosci catkowitej (g total) Oraz
mediany rozktadu.

Koncowa wartosé éredniej szerokosci tapy kota jest réwna 19.65(41) mm. Catkowita
niepewno$¢ stanowi okoto 2% mierzonej wartosci, co mozna uznaé za dosé dobry wynik.

6 Poréwnanie z innymi eksperymentami

Poréwnanie z teorig, wartosSciami tablicowymsi, innymi eksperymentami.

Badany obiekt jest jedyny w swoim rodzaju wiec poréwnywanie go z innymi kotami, nawet
tej samej rasy, nie jest w pelni uzasadnione. Mimo tego podjeto wiele (bezskutecznych)
prob znalezienia w literaturze wartosci referencyjnych, z ktérymi mozna bytoby poréwnacé
wynik doswiadczenia. W najblizszej przysztosci planowane jest przeprowadzenie analiz
porownawczych na innych kotach tej samej rasy.



7 Podsumowanie 1 wnioski

Podsumowanie i wnioski — krotkie przypomnienie co mierzono, czy cel zostal zrealizowany, wnio-
ski na przyszlosé, sposoby na poprawienie precyzji pomiaru, etc.

W ramach do$wiadczenia wyznaczono srednig szerokos¢ przedniej tapy wybranego kota
rasy europejskiej, uzyskujac warto$¢ 19.65(41) mm. Gléwnym przyczynkiem w liczeniu
niepewnosci konicowej wartoéci byta niepewnosé eksperymentatora (niepewnosé wyzna-
czana metoda typu B) zwiazana z naturalng ruchliwoscia obiektu oraz elastycznoscia
mierzonej tapy. Celem zmniejszenia niepewnosci nalezatoby przeprowadzaé¢ pomiary w
czasie kiedy kot jest najedzony i przysypia.
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