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Uzywanie IDE

Debugging kodu

Findbugs — przyktad narzedzia do statycznej analizy kodu



Na wstepie

> Gdybym mdéwit Pahstwu rzeczy oczywiste to prosze mi
wybaczy¢, mam nadzieje ze dla czesci 0s6b na sali te rzeczy
oczywiste nie sa.



Import do workspace eclipse

Jedng ze standardowych czynnosci jest importowanie kodu z poza
workspace do workspace.
» Na przyktad pobieraja Panstwo przyktadowy kod ze strony dr.
Dudy i chcg go uzy¢ w swoim projekcie.
» Albo przynosza mi Panstwo stworzony w domu projekt i chca
go uruchomi¢ w Eclipse.



Import projektu eclipseowego

» Otwierajg Panstwo workspace

» File ->Import ->General -> Existing project into workspace



Import projektu ktory nie jest eclipsowy

» Tworzg panstwo nowy projekt — badz wybierajg instniejacy
» File ->Import ->General -> File system

» Nastepnie importuja Panstwo zawartos¢ katalogu src do
katalogu src projektu



Ctrl+Spacja Twoim przyjacielem

» Ctrl+Space nie tylko uzupetnia brakujace nazwy klas i
zmiennych.

» Do tego jesli uzupetniasz nazwe klasy — ona automatycznie
jest importowana

» Mozesz tez za pomoca uzupetniania wykorzystywac szablony



Szablony w Eclipse

main funkcja main

instanceof Sprawdzenie czy zmienna jest odpowiedniej klasy i
rzutowanie

for Iterowanie po tablicy, kolekcji . . .



Tworzenie wtasnych szablonéw

» Lista szablonéw znajduje sie w Window -> Preferences ->
Java -> Editor -> Templates

» Tam tez mozna tworzy¢ szablony



Nawigowanie po kodzie

Ctrl 4+ Klick na klasie
Ctrl 4+ Shift + T Otwiera typ
Class hierarhy



Przypianie kodu Zrédtowego

v

Java ma t3 zalete ze przychodzi razem z kodem Zzrédtowym
(bardzo czesto)

v

Tylko ze Eclipse samo owego kodu nie wykrywa

v

Lista szablonéw znajduje sie w Window -> Preferences ->
Java -> Installed JREs -> Edit -> *.rt.jar -> Source
Attachment

v

Plik zrédtowy jest w /jdk/src.zip



Tworzenie wykonywalnych jaréw

» Eclipse (i kazde inne powazne IDE) umozliwia wygenerowanie
wykonywalnego pliku jar z Panstwa kodu.

» File -> Export -> Executable Jar File
> Przyktad



Inne metody

» Generalnie w dojrzatych projektach bardzo rzadko IDE rzadzi
budowaniem projektu — z tego prostego powodu ze ludzie
uzywaja réznych IDE.

» Java ma dwa giéwne systemy budowania plikéw: ant i maven.

» Ant pozwala za pomoca plikéw XML kierowa¢ poszczegdlnymi
krokami wykonania.

» Maven jest systemem ktéry zawiera w sobie wszystkie aspekty
zarzadzania projektem — od definiowania jego stuktury po
budowe strony. Ale jest piekielnie trudny.



JavaBeans

» Specyfikacja Java Beans to specyfikacjia wtasnosci w Javie.

» Wiasnos¢ to taki atrybut klasy ktéry na przyktad jest tylko do
doczytu dla klientéw danej klasy.



Equals

i hashCode

Do sprawdzania réwnosci obiektéw w Javie stuzy metoda
equals. Domyslna jej implementacja wykonuje po prostu to
samo co operator ==,

Réznego typu kontenery w Javie wykorzystuj gtéwnie tablice
hashéw — jest to troche wydajniejsze od drzew (ktére
wykorzystuje C++). Wymaga jednak by kazdy objekt miat
metode hashCode ktéra tak jakby sume kontrolng dla danego
obiektu,

Zaleznos¢ jest taka ze jesli a.hashCode() != b.hashCode() to
nie a.equals(b), a jesli a.equals(b) to a.hashCode() !=
b.hashCode().

Poniewaz da sie to skopaé ide pozwalaja na definiowanie obu
tych metod na raz,



Refactoring

» Jest to proces wprowadzania zmian w projekcie/programie, w
wyniku ktérego zasadniczo nie zmienia sie funkcjonalnos¢.
Celem refaktoryzacji jest wiec nie wytwarzanie nowe;
funkcjonalnosci, ale utrzymywanie odpowiedniej, wysokiej
jakosci organizacji systemu. (wiki)



Co to debugging

> Legenda gtosi ze ktéregos dnia ktérys z pierwszych lampowych
komputeréw zaczat popetniaé btedy.
» Po dtugich poszukiwaniach nie wykryto przepalonej lampy.

» Okazato sie jendak ze na jednym ze do jednej z wtyczek
przysmazyta sie ¢ma. Po wymianie wtyczki komputer zaczat
dziataé

» Stad pojecie bug.



Co to debugger

Definicja

Debugger program komputerowy stuzacy do dynamicznej analizy
innych programéw, w celu odnalezienia i identyfikacji zawartych w
nich btedéw, zwanych z angielskiego bugami (robakami). Proces
nadzorowania wykonania programu za pomoc3 debuggera okresla
sie mianem debugowania.Podstawowym zadaniem debuggera jest
sprawowanie kontroli nad wykonaniem kodu, co umozliwia
zlokalizowanie instrukcji odpowiedzialnych za wadliwe dziatanie
programu. Wspétczesne debuggery pozwalajg na efektywne
$ledzenie wartosci poszczegélnych zmiennych, wykonywanie
instrukcji krok po kroku czy wstrzymywanie dziatania programu w
okreslonych miejscach. Debugger jest standardowym wyposazeniem
wiekszosci wspéiczesnych srodowisk programistycznych. (zrédto:
wikipedia)



Co to breakpoint

Definicja

Breakpoint

Instrukcja w programie przed ktérej wykonaniem debugger
zatrzymuje wykonanie programu.



Okno debuggera

2 Debug - PhimeRNIG2 e Bl gt Jacau popetnad =[5 X ]
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
i~ M~ [~} FrO0-Q~ SS S~ [ # FindBugs
glvflemoyo~
# Debug & %or 0 ® | 2@ 2 5| ®| @ 7 T H|[w-Variables 3 % Breakpoints| LB ~°H .
T3] PrimefFinder3 [Java Application] Name Value “llm
& wyklad.wy debugger.PrimeFinder3 at 3 o 4 2
o Thread [main] (Suspended) o jj 3
= PrimeFinder3.main(String]) line: 25 © current 9
+ C\Program Files\Java\jre6\bin\javaw.exe (30-03-2012 1445:17)| o isPrime true m
<| m ] RN i ] b
T Statict "IN Dialogi @) java 2\ [0 java | 0 prfy java |7z =0
.

public static veid main(String[] args) {
int[] primes = new int[1000];

int ii = 0;

int 3i = 2;

int current =

while (ii <

2;
primes.length){

thie uruchomione programy
2 2 ich biezaeym stesem

wola

I boolean isPrime = true;
| current +=1;
for (i = 2; 33 <= Math.sgrt(current); ji++){

}

}
if (current¥160 == 0){
System.out_println(”Checked ="

isPrime = false;
break;

)

if(isPrime)!

if(current¥jj == @); // Breakpoint tutaj
{

+ current);

Zmiennie dosiepne W
zakresie i ich wartodci

ezzcyem

Writable

| smart Insert

|16:37




Przyktady

» wyklad.wyklad3.debugger.PrimeFinder dziatajacy
wyszukiwacz liczb pierwszych.

> wyklad.wyklad3.debugger.PrimeFinder[1-3] wersja z
btedami



Co to jest statyczna analiza kodu

» Btedy mozna wykry¢ zasadniczo w dwéch momentach: albo
przed uruchomieniem w programu albo w trakcie jego
uruchomienia.

> Przyktadem bfedu ktéry mozemy wykry¢ w czasie kompilacji
jest na przyktad literéwka w nazwie klasy.

» Przyktadem btedu ktéry mozemy wykry¢ tylko w czasie
wykonania jest otwarcie pliku ktéry nie istnieje.

> Sa tez btedy posrednie — takie ktére ujawnia sie w czasie
wykonania w kompilowalnym programie, ale widaé juz w
kodzie ze ten btad bedzie.



Czy widzicie btad w tym kodzie

public static void main(String[] args) {
JFrame frame = null;
showFrame (frame) ;
frame = new JFrame();

}

/**

* Mniej wiecej tak powinno wygladal pozycjonpowanie okienka,
* ale tego kodu tutaj nie sprawdzaem :)

* @param frame

*/

public static void showFrame(JFrame frame){

frame.setSize(640, 480);
DisplayMode mode = GraphicsEnvironment.getlocalGraphicsEnvironment()
.getDefaultScreenDevice().getDisplayMode();
frame.setlocation((mode.getlWidth()-648),/2,
(mode.getHeight () - 488)/2);
frame.setVisible(true);



A FindBugs widzi
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Kolejny przyktad

» wyklad.wyklad3.debugger — typowy btad ktéry Panstwo
nagminnie popetniacie na laboratoriach



Wyjasnienie btedu

» Sa dwie zmienne ktére maja nazwe 11 ale egzystuja w innych
zakresach. Jedno 11 jest w zakresie klasy, a drugie jest
zdeklarowane tylko dla konstruktora. Referencja new
JLabel() jest przypisana do zmiennej w zakresie konstruktora
a zmienna w zakresie klasy jest nullem.



Narzedzia do statycznej analizy kodu

FindBugs Na licencji z rodziny GPL. Bardzo dobre narzedzie do
znajdowania potencjalnych probleméw w kodzie.
Checkstyle Stuzy gtéwnie do znajdowania btedéw w formatowaniu
(powazne projekty i duze firmy maja jasne zasady.
PMD Tutaj nacisk ktadzie sie tez na wykrywanie
nieefektywnego kodu

Intelij Idea To IDE ma wbudowana rozbudowana wykrywarke
btedéw w kodzie.



Instalacja Findbugs w Eclipse

FindBugs akurat ma wtyczki tez do Idei (i pewnie Netbeansa).
» Help -> Install New Software

» Dodaé software site:
http://findbugs.cs.umd.edu/eclipse/

» | dalej jak na obrazku


http://findbugs.cs.umd.edu/eclipse/

Ramka Instalacja Findbugs w Eclipse

= Install ‘ =) X ‘
Available Software l
Check the items that you wish to install. @
Work with:  http://findbugs.cs.umd.edu/eclipse/ - http://findbugs.cs.umd.edu/eclipse/ - Add...
Find more software by working with the “Available Software Sites” preferences.
‘ type filter text |
Name Version
00 FindBugs

Select All

] [ Desetectan Litem selected

Details

Show only the latest versions of available software [] Hide items that are already installed
Group items by category

What is already installed?
[] Show only software applicable to target environment

Contact all update sites during install to find required software
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