LOKALIZACJA ELEKTROW NI JADROWYCH W POLSCE

Wiadystaw Kietbasa
HYDROENERGO, Wejherowo

1. ZALECENIA MAEA DOTYCZACE LOKALIZACJI EJ

Zalecenia Mgdzynarodowej Agencji Energii Atomowej (MAEA) dotoKalizacji elektrowni
jadrowych (ogélniej instalacjiagdrowych) zawarteassw zbiorze standardéw bezpieégéva, obszar
tematyczny — ocena lokalizaciAEA Safety Standards - Site evaluation.

Na zestaw dokumentéw MAEA dot. lokalizacji (podabiak w innych obszarach tematycznych)
sktadaj sie:

Dokument podstawowy — wymagania bezpiéste@a Gafety requiremen)sSite Evaluation for
Nuclear Installations. Safety Requirements. No.R¥S{Ocena lokalizacji dla instalacjidrowych),
oraz

Zbioér wytycznych bezpiecastwa Gafety guides wyspecyfikowanych ponej:

» External Human Induced Events in Site Evaluation fo Nuclear Power Plants, Safety
Guide No. NS-G-3.1 (Zdarzenia zewnzne wywotane dzialalgia ludzka w ocenie
lokalizacji dla elektrownigdrowych);

» Dispersion of Radioactive Material in Air and Water and Consideration of Population
Distribution in Site Evaluation for Nuclear Power Plants. Safety GuideNo. NS-G-3.2
(Rozpraszanie materialéw radioaktywnych w powietizwodzie oraz uwzglnianie
rozkladu zaludnienia w ocenie lokalizacji dla etelni jadrowych);

e Evaluation of Seismic Hazards for Nuclear Power Plats. Safety GuideNo. NS-G-3.3
(Ocena zagrien sejsmicznych dla elektrownigrowych);

* Meteorological Events in Site Evaluation for Nuclea Power Plants. Safety Guide
No. NS-G-3.4 (Zdarzenia meteorologiczne w ocenialiakcji dla elektrownigdrowych);

* Flood Hazard for Nuclear Power Plants on Coastal ah River Sites. Safety Guide
No. NS-G-3.5 (Zagrenia powodziowe dla elektrowniadrowych na lokalizacjach
nadmorskich i nadrzecznych);

» Geotechnical Aspects of Site Evaluation and Foundains for Nuclear Power Plants.
Safety GuideNo. NS-G-3.6 (Aspekty geotechniczne oceny lokajizaposadowienia dla
elektrowni pdrowych).

Dokumenty MAEA okrélaja zakres i metodologibada i ocen lokalizacji elektrowniagdrowych
(EJ) — jedynie_w aspektach dotgcgch bezpiecaestwa (potencjalnych zagren) — nie zawieraj
jednakzadnych kryteriéw iléciowych. Kryteria ildciowe wyboru lokalizacji EJ powinny bowiem
zost& ustalone w odpowiednich przepisach krajowych. Tiyi@mniej zalecenia MAEA stanowi
wartasciowy materiat referencyjny, ktory z pewduin bedzie bardzo przydatny przy formutowaniu
krajowych wymaga oraz programowaniu i prowadzeniu prac w zakreasabi ocen lokalizacji.

Jak wspomniano powgj, dokumenty MAEA odnoszsig tylko do aspektow bezpiearstwa, a wec

nie obejmuj one wszystkich aspektéw optymalnego wyboru i ocpreydatndci lokalizacji, w
szczegolnéci takich jak: dosfpnas¢ i wystarczalné¢é zasobéw wod dla potrzeb chtodzenia oraz
bytowych EJ (warunki hydrologiczne — zasoby wod mozchniowych, warunki hydrogeologiczne —
zasoby wad podziemnych), wptyw na akweny, wystdragé terenu, umiejscowienie w krajowym




systemie elektroenergetycznym (KSE) oraz warunkezawodnego wyprowadzenia mocy
i rezerwowego zasilania potrzeb witasnych, infrddtma transportowa i transport tadunkéw
ponadnormatywnych, wptyw na region (aspekty gosprmai spoteczne), ograniczenia zeane z
ochrory przyrody, itp. Sp&rod ww. aspektdw szczegdélnie saymi i limitujacymi mazliwosci
lokalizacji EJ §: dostpnas¢ wystarczajcych zasobéw woéd dla potrzeb chiodzenia, oraz
umiejscowienie i powdzanie elektrowni z KSE.

Dokument podstawowy — wymagania bezpiéstea: Site Evaluation for Nuclear Installations.
Safety Requirements. No. NS-R-3, zaleca przeanadin@® 3-ch nagpujacych aspektow lokalizacji
EJ:

*  Wplyw na EJ zdarzezewretrznych (naturalnych lub spowodowanych przez cziia)
moagcych wysapi¢ w regionie lokalizacii;

» Charakterystyki lokalizacji i jejrodowiska, ktére magwplywat na przenoszenie materiatow
radioaktywnych do osébsrodowiska;

e Gestas¢ i rozklad zaludnienia i inne charakterystyki sgreéwretrznej, mogce mi€ wplyw na
dziatania ochronne (w razie awarii) i oeayzyka dla os6b i populaciji.

Wg dokumentu NS-R-3, ocena zdarzeewretrznych, powinna obejmowanastpujace rodzaje
potencjalnych zageen:

A. Zagraenia sejsmo-tektoniczne

* Trzgsienia ziemi — analiza sejsmiczdaegionu.
» Tektonika — uwzgidnienie wptywu aktywnych uskokow tektonicznych wgignie
lokalizaciji.

B. Zjawiska meteorologiczne

* Ekstremalne wartei zjawisk meteorologicznych (temperaturagdkos¢ wiatru, wielkaci
opadow atmosferycznych).
« Rzadkie zdarzenia meteorologiczne: wyladowania afemrgczne, tfby powietrzne.

C. Powodzie

« Powodzie spowodowane opadami lub innymi przyczynami
e Fale wodne wywotane tegieniami ziemi lub innymi zjawiskami geologicznymi.
* Fale wodne wywotane uszkodzeniami budowli hydrotécinych.

D. Zagra@enia geotechniczne

* Niestabilng¢ zbocza.

e Zapadanie, osiadanie lub wypizanie st powierzchni terenu.
e Uplynnienie gruntu.

e Zachowanie si materiatow podiga.

E. Zdarzenia wywotane przez czlowieka

* Uderzenia samolotu.

*  Wybuchy chemiczne.

e Inne zdarzenia: uwolnienia substancji palnych, veytmwych, trugcych, itp., generacja
odtamkéw, maliwo$¢ zapchania wlotéw powietrza lubedjwody.

Natomiast, charakterystyki lokalizacji i analizy tponcjalnego wplywu EJ na region, powinny
obejmowa:



A. Rozprzestrzenianieesmateriatdw radioaktywnych w:

» atmosferze
« wodach powierzchniowych i podziemnych

Rozktad zaludnienia

o w

. Wykorzystanie terenu i wéd w regionie

©

Radioaktywné&¢ otoczenia.

2. KRYTERIA WYKLUCZAJACE LOKALIZACJE ELEKTROWNI ADROWEJ
OBOWIAZUJACE W POLSCE PRZED 1990 ROKIEM

W Wytycznych Nr 2/84 z dnia 5.10.1984 r. PelinomkanPrezesa PAA ds. Bezpiedzéwa
Jadrowego w sprawie lokalizacji sitownidrowych, ustalonaze lokalizacja EJ jest niedopuszczalna:

* naterenach, na ktorych wyptija zjawiska niestabilrizi terenu (zapadaniegsiosiadanie lub
wypigtrzanie powierzchni ziemi, niestabilgostokdw) z przyczyn naturalnych lub
spowodowanych dziataldoia ludzka;

* naobszarach o sejsmiczabprzekraczajcej VII stopni w skali MSK-64 (obecnie EMS-98);

* na obszarach wygtowania zagrzen powodziowych (o ile nie zostaty zastosowane odpdwie
technicznerodkéw zaradcze);

» w strefach wysgpowania zagrzen wybuchem, pgarowych lub uderzenia samolotu;

* naobszarach gdziesfas¢ zaludnienia w kole o promieniu 15 km zaltomym z miejsca
lokalizacji przewysza dwukrotnigredni krajows, lub w jakimkolwiek wycinku tego kofa o
kacie 60° przekracza trzykrotnieedni krajows;

» w odlegtgci mniejsza ni 25 km od miast o liczbie ludéa ponad 300 tys., lub mniejszepni
40 km od miast liczbie ludgoi ponad 1 milion;

* naterenie parkdw narodowych i rezerwatéw przyrody.

3. AKTUALNIE OBOWIAZUJACE W POLSCE
PRZEPISY LOKALIZACJI OBIEKTOW ADROWYCH

Obecnie_nie obowruja juz Wytyczne Nr 2/84 z dnia 5.10.1984 r. Petnomocritkazesa PAA ds.
Bezpieczéstwa ddrowego w sprawie lokalizacji sitownigrowych.

Nalezy przy tym mi€ takze na uwadzeze przepisy ww. wytycznych odnosity esido EJ
wyposaonych w reaktory Il generacji, 0 poziomie techniadagym z pocatku lat 80-tych ub.
wieku.

Obecnie reaktory lll generacji zapewnia wiele wiksze bezpiecZstwo pdrowe, minimalizujc
skutki radiologiczne nawet skrajnie mato-prawdopgmdeh cézkich awarii ponadprojektowych,
dzigki czemu wymagania co do wieli@ strefy ograniczonego zytkowania wokot EJ oraz
dopuszczalnej odlegioi do duzych skupisk ludnéci mogy i powinny zosté znacznie ztagodzone.

Aktualnie obowizujace w Polsce wymagania dotyce lokalizacji obiektdéwgdrowych, do ktorych
zalicza st m.in. take EJ, zawarteagedynie w nasipujacych dwéch dokumentach:

1. Ustawaz dnia 29.11.2000 r. Prawo atomquep@n. zm. (tekst jednolity: Dz. U. 2007 Nr 42,
poz. 276);



2. Rozporzdzenie MinistraSrodowiskaz dnia 30.12.2002 r. w sprawie szczegotowych zasad
tworzenia obszaru ograniczoneggtkowania wokét obiektusdrowegoze wskazaniem
ograniczé w jego uytkowaniu (Dz. U. 2002, Nr 241, poz. 2094) — jesjedden z aktéw
wykonawczych do Prawa atomowego.

W szczegOInéci, przepisy art. 3®rawa atomowegowymagaj pozytywnego zaopiniowania przez
Prezesa Restwowej Agencji Atomistyki decyzji o warunkach zalowvy i zagospodarowania terenu
przeznaczonego pod budewbiektu pdrowego, lub uzgodnienia z Prezesem Agencji prajekinu
zagospodarowania przestrzennego, na ktérym umiesgastat obiektgdrowy:

Art. 36.

1. Organ wlasciwy do wydania decyvzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu przeznaczonego pod budowe obicktu jadrowego na podstawie przepisow
ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zasospodarowaniu przestrzen-
nvm (Dz. U, Nr 80. poz. 717. z pozn. zm.”") wydaje te decyzje po uzyskaniu po-
zvtywne] opinii Prezesa Agencjl w zakresic bezpicezenstwa jadrowego 1 ochro-
ny radiologiczne].

2. W przypadku gdy obickt jadrowy zostal umicszezony w projekeic micjscoweeo
planu zagospodarowania _przestrzennego. projekt planu wymaga uzeodnienia 7
Prezesem Agencji w trvbic okreslonym w ustawie. o ktore] mowa w ust. 1.

Natomiast, art. 38 Prawa atomowego dotyczv tworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania
terenu wokol obiektu jadrowego, stosownie do wymagan Prawa ochrony srodowiska:
Art. 38.

1. Wokaél obicktu jadrowego wojeweda tworzy obszar ograniczonego uzvtkowania.
0 Ktorvm mowa w ustawice z dnia 27 kwictnia 2001 r. - Prawo_ochrony srodowi-
ska (Dz.U. z 2006 1. Nr 129, poz. 902. z pdzn. zm.™").

%]

. Minister wlascivwy do spraw srodowiska. po zasicenig¢ciu opinii Prezesa Acencii,
okresli. w drodze rozporzadzenia. szezeeotowe zasady tworzenia obszaru ogra-
niczonceo uzvtkowania wokol obicktu jadroweeo ze wskazaniem ograniczen w
jego uzyvtkowaniu. uwrzgledniajac w szezegdlnosei charaktervstyke 1 warunki lo-
kalizacji obicktu jadrowego. mozliwe sytuacje awarvine oraz rozklad dawek
promicniowania jonizujgcego dla roznveh odleetosei od obicktu.

td

. W sprawach dotyezacyeh naprawienia szkod powstalveh w wyniku utworzenia
obszaru ograniczoncgo uzvtkowania stosuje si¢ przepisy ustawy. o Ktorej mowa
woust. 1.

Z kolei, ww. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.12.2002 r. zawiera m.in. r@stace
wymagania i zastrzenia dot. obszaru ograniczonegtytihkowania wokét obiektuadrowego:

.8 1. Obszar ograniczonegaytkowania wokét obiektuadrowego tworzy s w ten sposéb, aby na
zewrntrz tego obszaru roczna dawka skutec@faktywna) od wszystkich dr6g naesia nie
przekraczata wartgi 0,3 milisiwerta (mSvy

.8 4. Na obszarze ograniczonegrytkowania_nie jest dopuszczalne

1. wznoszenie budynkéw mieszkalnych i innych olfiekprzeznaczonych na staty pobyt
ludzi oraz obiektéw iyteczndci publicznej;



2. prowadzenie upraw przeznaczonych dagpia lub wypasu;

3. prowadzenie dziataldoi gospodarczej niezazanej z dziatalnixia obiektu pdrowego;

4. w sytuacji zdarzenia radiacyjnego, ktéregoaaskutkédw mae przekroczy granice
terenu obiektugdrowego - wsip na obszar ograniczoneggytkowania oséb
niebiormcych udziatu w dziataniach majych na celu likwidagj zagraenia lub usuricie
skutkéw zdarzenia radiacyjnego.”.

Aktualnie obowizujace polskie przepisy niea swystarczajce i odpowiednie do wyboru lokalizacji
dla elektrowni gdrowych, gdy brak jest:

» kompleksowych, szczegotowych kryteriow jakmwych i ilosciowych jakim odpowiada
powinna lokalizacja EJ (takich jak np. amerg&ki przepis: 10CFR100 — Reactor Site Criteria),
oraz

» wytycznych dot. metodologii wyboru i oceny lokalifia

4. POTENCJALNE LOKALIZACJE EJ - WYBRANE DO 1990 RQ@K

Na podstawie wieloletnich studiow lokalizacyjnych oraz baflai analiz prowadzonych lub
koordynowanych przez BSIiPE ,Energoprojekt” Warszawdorano nasfpujacych 8 lokalizacji dla
EJ:

5. Zarnowiec— pin. czs¢ woj. pomorskiego, na ptd.-wsch. brzegu Jezi¢menowieckiego, ok. 18
km od Wejherowa, 21 km od Pucka, 10 km od Baltylukm od Gdyni i 60 km od Gdaka;

6. Warta-Klempicz — pin. czs¢ woj. wielkopolskiego na skraju Puszczy Noteckpgimiedzy
Poznaniem a Ril(ok. od tych miast);

7. Kopan — pin.-wsch. cgs¢ woj. zachodnio-pomorskiego, pagdizy jeziorami Kopa i Wicko, ok.
10 km od Dartowa;

8. Nowe Miasto— pin. cz$¢ woj. mazowieckiego, ok. 22 km od Ciechanowa inBka;

9. Wyszkdw — pin.-wsch. cgs¢ woj. mazowieckiego, ok. 10 km od Wyszkowa i Ttuszc

10. Chotcza— pid. cz$¢ woj. mazowieckiego, ok. 25 km od Putaw;

11. Goscieraddw — pid.-zach. og¢ woj. lubelskiego, ok. 20 km od Kéaika i Sandomierza,;

12. Matkinia — pin.-wsch. czs¢ woj. mazowieckiego, ok. 2 km od rzeki Bug i 10 koh Matkini.

Spasrod ww. lokalizaciji, jedynie dla dwoch pierwszychZarnowiec” oraz ,Warta-Klempicz”,
wykonano peten zakres pomiarow, bada analiz lokalizacyjnych, oraz przeprowadzono acat
procedue zatwierdzania lokalizacji zgodnie owdmée (tj. w latach 70-tych i 80-tych ub. wieku)
obowizujacymi przepisami: lokalizacja Zarnowiec” zostata ustalona decyzjami Komisji
Planowania przy RM z dnia 19.12.1972 r. oraz 239m r. (aktualizacja decyzji z 1972 r.)$za
lokalizacja ,Warta-Klempicz” decyazjtejze Komisji Planowania z dnia 5.06.1987 r.

Budowa EJ Zarnowiec” (4x464 MWe) zostata rozpeta na mocy uchwaty Nr 10/82 Rady
Ministrow PRL, z dnia 18.01.1982 r. Roboty ziempepoczto w kwietniu 1982 r., a dn. 11.11.1985
r. Inwestor otrzymat zezwolenie Prezesa PAA na lugdoetapu elektrowni (2x465 MWe), z punktu
widzenia bezpieczsstwa pdrowego i ochrony radiologicznej, £aln. 10.12.1985 r.: rozpogd
betonowanie ptyty fundamentowej ptyty fundamentovbejdynku reaktoréw I-go ill-go bloku.
Budowa elektrowni zostata zaniechana przy ok. 4@nansowaniu | etapu — na mocy uchwaly
Rzadu RP z dnia 4.09.1990 r., &Zaiedokaiczone obiekty gtéwne zostaly porzucone (i - po
wytaczeniu odwodnie — czsciowo zatopione), zasadniczo bez rozbiorki <lijenie liczye

! Prace studialne zmieraag do wyboru lokalizacji dla 1-szej EJ rozpgioziuz w potowie lat 60-tych, studia i badania
lokalizacyjne kontynuowano do roku 1990 r.



zeztomowania elementéw metalanowych, ktérezmaobyto stosunkowo tatwo wymontoddub
wycia¢ (jak: drzwi ostonowe lub wyktadziny stalowe).

Natomiast, na terenie lokalizacji EJ ,Warta” w lztal988-1989 wykonano prace przygotowawcze
(wstepne roboty ziemne - przygotowanie terenu, rozpmchbudowe zaplecza socjalnego budowy).
Ostatecznie jednak odgiono od realizacji tej budowy, na mocy uchwatlyalz PRL z dnia
22.04.1989 r.

Pozostate 6 lokalizacji zostaty rozpoznanegpsie — w zakresie niegdnym do przygotowania
wniosku o wskazania lokalizacyjne (zgodnie z pratgdbowihzujaca w latach 80-tych ub. wieku).

Poszukiwania innych potencjalnych lokalizacji Edvpmy obejmowa:

>  Rejony:
* nad dolra Wista,
* na potnoc i pétnocny wschod od Warszawy,
* na poétnoc od Lublina,
* nad Warj

»  Lokalizacje istniegcych duzych elektrowni ciepinych, ktore madyé atrakcyjne ze wzgtu
na istniejca tam infrastruktug, uwzgkdniajac wyczerpujce st zasoby wgla (zwlaszcza
lokalnych , aktualnie eksploatowanychzidegla brunatnego) oraz wysokie koszty amane z
emisjami:
* na weglu brunatnym (Belchatéw, PAK — zwtaszcza Konin)
* na weglu kamiennym (Kozienice, Dolna Odra).

Nalezy tu podkréli¢ szczeg6lne znaczenie dwoch podstawowych uwarunkoltare nalea do
czynnikow najbardziej determirugych i limitujacych wybor lokalizacji EJ:

» dostpnas¢ wystarczajcych zasobdéw wody dla potrzeb chtodzenia;

* wlasciwe umiejscowienie i odpowiednio mocne pegrénie elektrowni z krajowym systemem
elektroenergetycznym (KSE), gwaranitg niezawodne wyprowadzenie mocy oraz zasilanie
rezerwowe jej potrzeb wiasnych.

Do chtodzeniagdrowych blokéw energetycznych, ktdrych moce elakine przekraczajl000 MW,
trzeba dysponowaznacznymi zasobami wodnymi. Np. @anie przeptywu wody w obiegach
chtodzenia blokéw z reaktorami EPR i AP1000 wynmisi 69 ni/s i 55 ni/s, a straty bezzwrotne
wody — z zamknritego uktadu chtodzenia z makehtodni kominowg o ciagu naturalnym —ssrzedu

1 nt/s (zmieniaj sic one zalénie od mocy oraz warunkéw atmosferycznych — pokuyoDlatego
odpowiednie zasoby wodne dgste g jedynie ws$rodkowym lub dolnym biegu najwkszych
polskich rzek, w pétnocnych i wschodnich regiondehju: Wisty, Odry, Warty, Bugu, Narwi i
Wieprza, oraz diych zbiornikow wodnych (Morze Baltyckie, @i jeziora lub sztuczne zbiorniki
wodne — istniejce lub planowane). Przy tym — mejna uwadze ograniczenia wyniieg z
aktualnych przepiséfy a zwlaszcza restrykcyjne poéEp organéw odpowiedzialnych za ochgon
srodowiska w urzdach marszatkowskich — w praktyce ‘rookazd sie niemaliwe zastosowanie
otwartych obiegéw chtodzenia, nie tylko przy wykgstaniu jezior, ale nawet w dolnym biegu Wisty
lub Odry.

Bardzo wane jest take wybranie optymalnego miejsca lokalizacji EJ w K8z zapewnienie
niezawodnego wyprowadzania mocy i zasilania potmisnych w stanach normalnej eksploataciji,
oraz przy zakioceniach i awariach — nie tylko w &g take w KSE. Konieczne jest wykonanie

2 Ustawa Prawo wodne (art. 39, ust. 2, pkt 3) dogrsavprowadzanie do jezior oraz ich doplywéw wéébghiczych o
temperaturze< 26°C. Natomiast Rozpagdzenie MinistraSrodowiska z dn. 24.07.2006r. w sprawie warunkéwiejataley
speint przy wprowadzanigciekw do wéd lub do ziemi... (§ 18, ust. 1) dopuszeprowadzanie do wod lub do ziemi wod
chtodniczych o temperaturze35°C.



odpowiednich symulacyjnych analiz wspéipracy EXyficzonej w konkretnym miejscu KSE) z
systemem elektroenergetycznym.

Na poniszej mapce pokazano potencjalne lokalizacje EJlacBpzaréwno te wybrane przed 1990 r
jak i dodatkowe postulowane. Naje jednak traktow& to jako jedynie informaegj wstpng i
orientacyjr — gdy nie zostaly jeszcze wznowione studia lokalizacyleeEJ w szerszej skali
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Rys. 1. Potencjalne lokalizacje elektrowgdrjiowych w Polsce.

W dalszej czsici referatu zwgzle opisano dwie potencjalne lokalizacje zatwierdz@nzed 1990.r

ktére nadal pozostajednymi z najbardziej atrakcyjnych lokalizacji & w Polsce, tj.:Zarnowiec
i Warta-Klempicz”.



5. LOKALIZACJA ,ZARNOWIEC"

Terenbytej budowy EJ ,Zarnowiec” (4x465 MWe, z reaktorami WWER-440/W-213), qwnej
powierzchni ok. 180 ha, zlokalizowany jest w wojonmmwrskim, w powiatach puckim
i wejherowskim, na terenie gmin Krokowa (gtéwnigBmiewino, przewznie na gruntach (obecnie
przesiedlonej) wsi Kartoszyno, na potudniowo-wsatiod brzegu JezioraZarnowieckiego, w
odleglaici ok. 10 km do brzegu Morza Baltyckiego (Rys. Pgren lokalizacji ograniczony jest od
zachodu Jezioreiarnowieckim, a od wschodu zalesionymi wzgérzamiysakaici dochodacej do
ok. 100 m n.p.m. Posiada on budpgeologiczi tarasow i stanowi fragment przybrzaej czsci
sktonu wysoczyzny morenowej przechack] w szerok doling rzeki Pignicy.

0:har

tni

e @

Rys. 2. Geograficzne pdtenie lokalizaciji ,Zarnowiec”.

Zrédlem wody chiodacej jest JezioroZarnowieckie — dla budowanej w latach 80-tych EJ
.Zarnowiec” zaprojektowano otwarty uktad chtodzeniapamagany chtodai rozbryzgova (w
okresie gagcego lata, przy pracy 4-ch blokéw).



Przez Jezior&arnowieckiego przeptywa — od potudniowego wschodip&inocy - rzeka Piaica,
wpadajica do Morza Baltyckiego. Innym gtéwnym doptywem per@chniowym, oprdcz Piaicy,
jest rzeka Bychowska Struga doptyaeg do p6inocno-zachodniego brzegu jeziora.

U potudniowo-zachodniego brzegu jeziora zlokalizowas obiekty Elektrowni Szczytowo-
Pompowej ,Zarnowiec” (ESP Zarnowiec”): kanat odptywowy i budynek sitowni. Ziiok gorny
(sztuczna budowla hydrotechniczna) tej elektrowologony jest na wysoczyie niedaleko wsi
Gniewino i pokczony jest z sitowni czterema stalowymi ruragiami derywacyjnymi.

Wyprowadzenie mocy nitiwe jest za pérednictwem istniejcej stacji elektroenergetycznej

400/110 kV ,Zarnowiec”, zrealizowanej wraz z budawElektrowni Szczytowo-Pompowej
,Zarnowiec” i zaprojektowanej z iy o przyhczeniu elektrownigdrowej (stacja Zarnowiec”

posiada 4 rezerwowe pola udtiaviajace przyhczenie nowych blokéw energetycznych).

Na poniszych zdgciach satelitarnych wida caty teren bytej budowy EJZarnowiec”, wraz z
(bardzo rozbudowanymi) zapleczami — Rys. 3, organrgtdwnych obiektow elektrowni (budynki
reaktorow, maszynowni i pompowni wody chiadej | etapu, budynek gospodarki odpadami
promieniotworczymi, kanat doprowadzey wod: chtodzca, oraz wykopdw pod obiekty Il etapu:
budynek reaktoréw i pompowni wody chiedej) — Rys. 4.

Natomiast zdjcia ilustrup aktualny stan porzuconych obiektow giownych byadj,Zarnowiec” w
budowie.

Rys. 3. Teren bytej budowy Edgrnowiec” (z rejonami zaplecza).



®2007,

Google”

Wskaznik 54°44'28.94° Pin.__ 18°05'12.37°E__wys, 0stop a 0 00% soko6 punkiu widzenia 812 top.

Rys. 4. Rejon gtéwnych obiektow bytej Eagnowiec” w budowie.

Rys. 5. Rejon gtownych obiektéw bytej EZrnowiec” w budowie — na pierwszym planie budynek ey,
dalej maszynownie i centralna pompownia wody chjoelz (autor zdjcia: Michat Kotas, zaczerpeio z:
http://www.atom.edu.pl
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Rys. 6. Rejon gtéwnych obiektoéw bytej Egnowiec” w budowie — na pierwszym planie budynek gdaki
odpadami promieniotwérczymi dalej budynek reaktoréw.

Rys. 7. Widok na budynki reaktorow i maszynowniZalmowiec” od strony potudniowej.

5.1. Warunki lokalizacji nowej EJ , Zarnowiec”

Zlokalizowanie nowej EJ mitiwe jest w pétnocnej egci terenu bytej budowy EJZarnowiec”
(EJ"Z”) — na poétnoc od porzuconych obiektow gtéwnychtapar EJZ” doskpny jest dostatecznie
rozlegly, niezagospodarowany teren, gdziezmaoposadowi budynki gtdbwne nowej elektrowni.
Ponadto, pod obiekty pomocnicze nowej EJ wykorZystazna take teren zajmowany przez
niedokaczone obiekty | etapu EA” — po wykonaniu niezidnych robét wyburzeniowych
(przynajmniej do poziomu terenu).

Na poniszej mapce (Rys. 8) pokazano postulowanygasirenu lokalizacji nowej EZarnowiec”.
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Rys. 8. Postulowany teren lokalizacji nowej E&gnowiec”.

Teren ,podstawowy” obejmuje rejon wykopéw pod olyegtowne Il etapu EF” oraz dodatkowy
obszar poteony na pétnoc od tych wykopéw, natomiast teren atkdwy” obejmuje rejon budowy |

etapu EJZ”, wraz z zrzutem wod chiodniczych. W razie potigetbszar dziatki nowej EJ jeszcze
mozna rozszerzy/w kierunku pétnocnym.

Na zdgciu (Rys. 9) wida fragment terenu ,podstawowego” lokalizacji nowej, Ehiedaleko od
wykopu pod budynek reaktoréw Il etapu bytej EJ”

Rys. 9. Fragment terenu potencjalnej lokalizacjivepEJ ,Zarnowiec”.
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Mozliwosci chtodnicze jeziora limituje pojems&d warstwy retencyjnej wody, jak mozna
zgromadzt w ciagu mokrego sezonu roku i wyparaivéstraty bezzwrotne). Ofps¢ tej warstwy
retencyjnej wynosi 29,3 min inco odpowiada zakresowi zmiarednej lustra wody w granicach od
0,70 do 2,75 m n.p.m. Natomiast dla ew. chlodzeniaktadzie otwartym bardzo restrykcyjnym
ograniczeniem jest max dopuszczalna temperatura chémtiniczych odprowadzanych do jeziora,
ktéra zgodnie z przepisami Prawa wodnego niezen@rzekracza 26°C — co praktycznie
uniemaliwia zastosowania otwartego uktadu chtodzenia.

Ze wstpnych analiz wynikaze zasoby wodne Jezio#Zarnowieckiego pozwalajna chtodzenie
jednego diwego pdrowego bloku energetycznego (np. z reaktorem HBR,AP1000) — przy
zastosowaniu zamkgtego uktadu chtodzenia z makichtodny kominowy o ciagu naturalnym.
Ewentualne zastosowanie uktadu z mokro-suchymidetigoni hybrydowymi o @igu wspomaganym
wentylatorami, z ktérych straty bezzwrotne wodyc® najmniej 4-krotnie mniejsze i chtodni

mokrych o cigu naturalnym, eliminowatoby ograniczenia hydrotagie, lecz wizatoby st ze

znacaco zwikszonym zuayciem energii na potrzeby wtasne, pobieranej przeatylatory chtodni.

Ponadto, trzeba mietez na uwadze,ze chiodnie kominowe potrzehujznacznego terenu,
poréwnywalnego z obszarem zajmowanym przez budyidkine elektrowni.

Wybor optymalnego rozwzania uktadu chtodzenia maaeiw przypadku lokalizacji Zarnowiec”
znaczenie kluczowe. Wymagan kedzie przeprowadzenia odpowiedniej analizy optynaalyinej, z
uwzgkdnieniem wielkdci potencjalnie dogpnego terenu, i ew. réwrideopcji wykorzystania wody
morskiej. W wyniku takiej analizy zostanie oki@na liczba blokdéw energetycznych, z reaktorami
okreslonych typow i o okrélonej opcji rozwizania uktadu chtodzenia, avych do zlokalizowania

w tej lokalizaciji.

Nalezy przy tym rozway¢ takze maliwosé¢ zlokalizowania na tym tereniegsrmdka szkoleniowego
dla krajowej energetykifirowej — lokalizacja Zarnowiec” wydaje si (z wielu wzgkdow: bliskaé
Tréjmiasta z jego zapleczem naukowo-technicznymakayjny turystycznie i przyrodniczo region,
dobre paiczenia komunikacyjne — w tym nowoczesny port lapiGdask-Rebiechowo, die porty
morskie w Gdyni i Gdasku, itd.) by bardzo atrakcyjnym miejscem dla utworzenia i fjakowania
takiego drodka.

5.2. Rodzaje badania lokalizacjZarnowiec wykonane do 1990 r

=  Warunki demograficzne:
— rozmieszczenie ludioi
— charakterystyka ruchu turystycznego
= Zagospodarowanie terenu:
— rolnictwo
— wykorzystanie wod powierzchniowych
— baza turystyczna
—  przemyst
= Komunikacja:
— pofaczenia drogowe
— transport kolejowy
— lotniska
— transport wewetrzny
= Meteorologia:
— charakterystyka meteorologiczna lokalizacji EJ
— parametry klimatologiczne
= Hydrologia i hydrogeologia:
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— wody powierzchniowe
— zrédta wody pitne;j
— wody podziemne
— poziom wody i bilans wodny jeziozarnowieckiego
— urzadzenia hydrotechniczne
— migracja radionuklidéw
= Geologia, geotechnika i sejsmika:
— geologia rejonu i dziatki EJ, badania geotechniczne
— tektonika i sejsmika rejonu
= Ekologia:
— naturalne tlo promieniowania jonizgiego w otoczeniu EJ
— skazeniesrodowiska zwazkami chemicznymi
— zmiany warunkéw termicznych w jeziorze
— wplyw EJ nazycie biologiczne jeziora
stan zdrowotn&i ludndsci w rejonie EJ
" Wplyw zdarzé zewretrznych na EJ:
—  skutki uszkodze urzadzen hydrotechnicznych (analizy rozerwania obwatévehiornika
gornego lub ruroagu ESP)
— zagraenia powodowane dziatalfga przemystu i transportu
= Obszerny program bafddrodowiskowych: przed uruchomieniem EJ (rozwiyii prowadzony
przez oddany do eksploatacji w drugiej potowieB@ditych Grodek Pomiarow Zewgtrznych -
OPZ).

5.3. Ocena lokalizacjiZarnowiec przez misg MAEA

Misja MAEA? dot. aspektow bezpiearstwa zwizanych z lokalizagj EJ ,Zarnowiec” (Site Safety
Review Mission), ktéra zostala zaproszona przezzéswy Rad RP, przeanalizowata naptijace
aspekty tej lokalizacji:

* Rozpraszanie radionuklidow w atmosferze,
* bezpieczastwo geologiczne i sejsmiczne,
* hydrologia, hydrogeologia i bezpiedstwo posadowienia budowli.

Oto fragment ogdinych wnioskow misji MAEA:

.Lokalizacja Zarnowiec ma wiele pozytywnych charakterystyk dlaldwy EJ. Do charakterystyk
tych nalea: niska sejsmiczrig terenu oraz brak wasiedztwie elektrowni jakichkolwiekrodet
zdarzé powodowanych dziataldoia ludzka. Do wyboru lokalizacji o tych zaletach w znacznym
stopniu przyczynity i kryteria wyboru lokalizacji ustanowione przez gidswiadze. Generalnie
moéwiac, charakterystyki lokalizacfarnowiec g porownywalne do lokalizacji wielu EJ w Europie.”

3 JAEA: Final Report. Site Safety Review Mission.rdawiec. Poland. 26-30 March 1990. W misji te] wtniezyli eksperci z
RFN, Wioch i MAEA.
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5.4. Podsumowanie nt. przydatngci lokalizacji , Zarnowiec” dla nowej EJ

Na terenach po bylej budowie Edarnowiec” istniej dobre warunki do zlokalizowania tam nowe;j
EJ.

Doskpny jest dé¢ duzy niezagospodarowany teren, paay na poétnoc od niedokozonych
obiektow | etapu budowy EZarnowiec”, obejmujcy obszar planowanego Il etapu tej inwestycji
oraz niektére dziatki potmne dalej w kierunku pétnocnym. Dodatkowo, dpsly jest take - do
ewentualnego wykorzystania dla obiektow pomocnibzgowej EJ - teren w rejonie porzuconych
obiektéw | etapu budowy EJZarnowiec”. Co wgcej, tereny te przeznaczone wytacznie do
wykorzystania przemystowego i znajdugic w posiadaniu kilku spétek kapitatowych — co povann
znacznie uprei¢ ich pozyskanie (z czym inwestorzy zwykle mapowane problemy, jdi
wihascicielami g osoby fizyczne). Powierzchnia dgishego terenu powinna bywystarczajca dla
zlokalizowania2 blokéw energetycznych (np. z rektorami EPR lub AP1000).

Na tych terenach w zaiku z byh budowa EJ przeprowadzono juszereg prdc zostaty one tale
wyposaone w infrastruktuy techniczi, jak: ugcia wody gébinowej, sié wodno-kanalizacyjmoraz
elektroenergetyczn

Obszar ten ma tak mocne powizanie z krajowym systemem energetycznym. Stacja
Elektroenergetyczna 400/110 kZarnowiec” zostata zaprojektowana celem peyenia do KSE 4
blokéw elektrowni szczytowo-pompowej oraz 4 blokd@bektrowni pdrowej. Poldenie to jest
korzystne take ze wzgtddw sieciowych, gdiyw tym rejonie Polski nie ma (poza ESPagnowiec”)
duzej elektrowni systemowej. Przyizenie do stacjiZarnowiec” nowej diej elektrowni, takiej jak
EJ, wyra&nie poprawitoby warunki pracy sieci przesytowej ymt rejonie i przyczynitoby si do
zmniejszenia strat energii w sieciach (w tym praesyergii na pompowanie w ESEarnowiec”) i
polepszenia niezawodém zasilania odbiorcow.

Pod potrzeby EJZarnowiec” przebudowano tak si¢ drogowa dostosowuic ja do transportow
urzadzer ciezkich i wielkogabarytowych. Drogi as nadal przydatne do transportu tadunkéw
ponadnormatywnych, co do gabarytéwezeairu.

Tak wiec ew. wybor Zarnowca” jako lokalizacji 1-szej polskiej EJ vem wiele lat przyspieszy jej
realizacg, w poréwnaniu z alternatywnymi lokalizacjami.

6. LOKALIZACJA ,WARTA-KLEMPICZ”

Teren bylej lokalizacjEJ ,Warta” , o lacznej powierzchni ok. 60 ha, zlokalizowany jestdtnocne;j
czesci woj. wielkopolskiego, w powiecie czarnkowskodianeckim, na terenie gminy Lubasz, na
gruntach wsi Klempicz, na wschodnim skraju Puszdinteckiej, w odlegiéci ok. 48 km na
pétnocny zachod do Poznania i ok. 46 km na potuddi®ity (mapa: Rys. 10).

Przed zmias podzialu administracyjnego kraju (tj. do 31.12.899), rejon ten znajdowat ¢sina
potudniowym kracu wojewddztwa pilskiego.

4 M.in. makroniwelagj, badania geologiczno — zynierskie, a take wszelkie inne badania — jest to prawdopodobnie
najdoktadniej i najwszechstronniej przebadany tevémaju.
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Rys. 10: Geograficzne pafenie lokalizacji ,Warta-Klempicz”.

Tereny lokalizacji poteone 8 w wickszdici® na zachéd od przebiegegj przez wi¢ Klempicz
wojewddzkiej drogi Nr 182 Czarnkéw — Lubasz — WrionlMiedzychdod (Rys. 11).

5 Za wyjtkiem czsci terendw zaplecza budowy patmych w obgbie samej wsi (obecnie w posiadaniu firmy proveaef
hurtownig farmaceutycza), ktére znajdyj si¢ na wschod od drogi Nr 182.
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Potencjalna
lokalizacja:nowej EJ

Wyrobisko
Zwirowni
AN

do Piotrow:

Rys. 11: Pot¢enie potencjalnej lokalizacji EJ ,Warta-Klempicz”.

Wies Klempicz liczy 30 zagréd i ok. 110 mieszkaéw. Stan zabudowiawsi jest ogllnie d& staby.
Dziatalna¢ rolnicza prowada obecnie zaledwie 2 gospodarstwa. Na terenach Kteaplziatag
jedynie dwie firmy: kopalniawiru oraz hurtownia farmaceutyczna. Reszta lédnasi utrzymuje
si¢ gtdwnie iz emerytur, rent i dorywczych prac.

W zwiazku z planowas budowg EJ ,Warta”, w latach 1987-8 wykupiono 2 gospodasstrolne
(tacznie ponad 37 ha, w tym ponad 10 ha dziatek zmotpch w obgbie samej wsi) i wylesiono ok.
20 ha lasu. Po zaniechaniu budowy (w roku 198®nette zostaly przekazane przez Ministerstwo
Przemystu Gminie Lubasz. Zrekultywowano #akok. 5 ha lasu. W 1999 r. tereny w ¢iie wsi
kupita firma z Poznania, ktéra zaadaptowata budytzek ,szatniowca” (jedyny element zaplecza
budowy EJ, jaki zazono wybudowad) na hurtownt farmaceutyczin Pozostate tereny (ok. 20,5 ha)
nadal pozostajwe wtadaniu Gminy Lubasz — nig sne uytkowane gospodarczo.
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Na terenie lokalizacji znajdajsic: grunty orne V i VI klasy,dki i pastwiska V i VI klasy, nieiytki
oraz las. Znacegcze$¢ nie zalesionego terenu poragtapecnie niewysokie drzewa i krzaki (zcie
terenu lokalizacji: Rys. 12).

Rys. 12. Widok ogolny terenu potencjalnej lokajiZad — w oddali widocznegszabudowania wsi Klempicz.

6.1. Warunki lokalizacji nowej EJ ,Warta”

Na potnocny zachdéd od wsi Klempicz znajduje @raktycznie niezalesiony teren acznej

powierzchni ponadb5 ha. Teren ten otoczony jest ze wszystkich stron lasantiprécz skraju
potudniowo-wschodniego, gdzie znajduje siies. Obejmuje on tate wykupione ju w latach 80-
tych grunty. W razie potrzeby teren tenma powikszy¢ o przylegte tereny poimne na potnoc i
potudnie. Teren o takiej powierzchni powinien¢byystarczajcy do zlokalizowania EJ #rzema

blokami energetycznymi z reaktorami EPR tatberemablokami z reaktorami AP1000.

Na terenie i w otoczeniu lokalizacji EJ ,Warta” pmowadzono badania geologiczne
i sejsmotektoniczne w zakresie niedhym do podjcia decyzji o ustaleniu lokalizacji tej EJ
i uzyskania pozytywnej opinii dostawcy technologii. przydatnéci tej lokalizacji do budowy
elektrowni pdrowej. Stwierdzono dobre warunki geologiczneyinierskie dla posadowieniaggkich
budowli i korzystne sejsmo-tektoniczne. Na etapenialnego ustalenia lokalizacji EJ ,Warta”
uzyskano take wszystkie niezitine dokumenty i decygjwtasciwych wtadz i uredéw lokalnych i
centralnych, w oparciu o szeroko zakrojone stuthadania rejonu lokalizaciji.

Dla EJ ,Warta” (4x1000 MWe, z reaktorami WWER-1080820) projektowana@amknigty ukiad
wody chtodzcej, z 8-ma chtodniami kominowymZrodiem wody dla potrzeb uzupetniania obiegow
technologicznych, w tym pokrycia strat bezzwrotnychiala by rzeka Warta. Przewidywano
wybudowanie w tym celu egia wody na 178 km rzeki (ok. 4 km paej miasteczka Obrzycko, w
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odlegtaci ok. 6 km od elektrowni). Zasoby wodne rzeki Waftv tym pola@onych powyej
zbiornikéw retencyjnych) asz duwwym nadmiarem wystarczgje do celéw uzupetniania obiegéw
technologicznych. Nawet w okresie niskich przeptyw@/arty (od maja do listopada) miwosci
uzupetniania przeptywu wody z jednego tylko zbiken{Jeziorsko) sok. 2-3 krotnie wgksze od
wielkosci szacowanych bezzwrotnych strat wody. Takoyizapotrzebowanie elektrowni na wod
moze by z powodzeniem zaspokojone bez uszczerbku dla gaskiovodnej regionu.

Szacuje s, ze — przy zateeniu nie przekraczania mocy cieplnej, jaka miata dbgprowadzana z 4-
ch blokow EJ ,Warta” z reaktorami WWER-1000/320 .(8k300 MWt) — obecnie nitiwe bytoby
chlodzenie w obiegu zamkitym, z mokrymi chtodniami kominowymi o ggu naturalnym:3-ch
blokow energetycznych z reaktorami EPR (ok. 8100 MWt)ARL000 (ok. 6900 MWH).

W rejonie lokalizacji EJ ,Warta” aktualnie przeb#gilka linii przesylowych o diym znaczeniu dla
catego Krajowego Systemu Elektroenergetycznego, taryéh wikszai¢ jest lub ma by
modernizowana. W szczegOkup nieopodal lokalizacji ,Warta-Klempicz” przebi@gednotorowa
linia 220 kV Poznai Plewiska - Pita Krzewing ktéra jest cgscia ciagu biegacego w kierunku
.potnocnej szyny” 400 kV do stacji Dunowo. Liniatazgodnie z planami PSE-Operator S.Ana
zostat przebudowana w 2-torowg lini¢ 400 kV. Dla przyhczenia EJ konieczne jest oczyeie
zbudowanie stacji elektroenergetycznej 400/110 &Wipzanej z 4 linia.

Dla potrzeb budowy i eksploatacji EJ ,Warta” (w tymwlaszcza dla unidiwienia transportu
wielkogabarytowych elementéw wdzey) planowano odpowiedairozbudowe i modernizacje
infrastruktury transportowej , a w szczegolni:

1. budow bocznicy kolejowej o diugmi 12 km od stacji Lubasz,

2. przebudowi modernizagj drég lokalnych, w tym gtéwnie nagtujacych odcinkow:
e drogi Nr 182: Médzychéd — Wronki — Piotrowo — Klempicz — Czarnkowljicie,
e drogi Nr 185: Piotrowo — Szamotuty.

Z przedstwzie¢ tych wykonano jedynie modernizacpP-ch odcinkéw drogi Nr 1820 kcznej
dhugdasci ok. 10 km: (1) od wsi Piotrowo do granicy gmitbi@ycko / Lubasz (ok. 5,2 km), oraz (2)
od wsi Piotrowo w kierunku Wronek (ok. 4,8 km). Qeo na tych odcinkach, o nawierzchni
asfaltowej, zostata znacznie poszerzona (ponad 7 m)
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