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Rys. 1. Podstawowy dokument dogggzinfrastruktury dla energetykigirowe;.
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Rys. 2. Proces wdtenia programu energetykigrowej.
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KAMIENIE MILOWE

1. Gotowd¢ doswiadomego przycia programu energetykigrowej.

2. Gotowa¢ do ogtoszenia zamoOwienia publicznego na pierwsaly pierwszej elektrowniadrowe;.
3. Gotowa¢ do odbioru i eksploatacji pierwszego blokdrowego.

PODSTAWOWE ZADANIA W BUDOWIE INFRASTRUKTURY

Stanowisko paistwa-etap |

e Paistwowa instytucja wdrajaca program energetykigrowej ustanowiona i obsadzona
personelem

* Potrzeby w zakresie bezpieézéva pdrowego, bezpiecastwa fizycznego i nieproliferaciji
rozpoznane i pogbowanie okréone

*  Okreslone odpowiednie mitzynarodowe instrumenty prawne

*  Okreslone zrozumiate ramy prawne

e Okreslenie procedury budowy niezaleego dozorugdrowego

« Energetykagdrowa whczona do narodowej polityki rozwoju

e Okreslenie metody zarglzania projektem




e Okreslenie potrzeb w zakresie zasobow ludzkich i metdbdbudowania

»  Okreleniezrodet finansowania

e Okrelenie potrzeb i metod w zakresie gospodarki odpagaomieniotwdrczymi i ich
przechowywania

e Ocena maliwosci dostaw komponentdw i ustug z kraju i zagranicy

« Utworzeniesrodkdw i wypracowanie metod transparentnego praekamrmacji i konsultacji
spotecznych dotyezych programu energetykigrowej

Bezpieczéstwo jadrowe - etap |

Okreslenie potrzeb w zakresie:

* Znaczenia bezpiec#stwa pdrowego

» Dlugoterminowego zaangawania dla pierwszej elektrowrigrowej
e Partnerskiej wsp6tpracy gdzynarodowej

e Potrzeby midzyrzadowych instrumentéw bezpieadmwa

e Poparcia przez railzynarodowe stowarzyszenia

* Niezalenego dozorugdrowego

Zarzadzanie - etap |

» Polityka energetyczna i konkurencyfiéenergetykigdrowej

* Ocena zaangawania uczestnikdw procesu

» ldentyfikacja maliwych technologii reaktorowych

» Ocena dogpncici diugoterminowycttrédet finansowania

* Przeanalizowanie opcji wlasfmowej i odpowiedzialngi za eksploatagj

* Analiza wymogow dotyccych fizycznego bezpiecastwa obiektu i nieproliferacii

* Rozpoznanie potrzeb w zakresie gospodarki odpadesmieniotwdrczymi i wypalonym
paliwem

e Analiza Prawa Atomowego

e Analiza istniejcych ram prawnych dla energetykdjowej

e Analiza dozorugdrowego

»  Okreslenie potrzeb w zakresie zasob6w ludzkich

*  Okreslenie maliwosci udziatu krajowego przemystu

»  Uwarunkowania cztonkostwa w MAEA

Finansowanie - etap |
Opracowanie strategii finansowania w zakresie:

* Pocatkowa infrastruktura

e Akceptacja spoteczno-polityczna

e Budowa kompetentnego zespotu ds. zatrudni kadrowego

e Zbudowanie i utrzymywanie niezaleego dozorugdrowego

e Budowa zespotu zagdzapcego projektem o wysokich kompetencjach
» Budowa zespotu eksploatacyjnego

» Dziatania w zakresie ochrony fizycznej i niepraléeji



e Dlugoterminowe przechowywanie odpadéw promieniotagch i likwidacja elektrowni
« Projekt energetykigdrowej w uwarunkowaniach krajowych

System prawny - etap |
« ldentyfikacja przez NEPIO wszystkich istotnych etamtdow prawa i przedstawienie ich do

dyskusji pozostatym udzialowcom procesu
« Determinacja w opracowaniu i wprowadzeniu potrzeibngktow prawnych

Safeguard - etap |
*  Wypelnienie zobowizan wynikajacych z Traktatu o Nieproliferacji wraz z Protokotem

Dodatkowym i utworzeniem systemu zliczania i kolitneateriatow rozszczepialnych
*  Wprowadzenie aktdw prawnych dotycgch nieproliferacji

System regulacyjny - etap |

e Ocena istnigicego sytemu regulaciji
e Okreslenie potrzeby zmian w systemie regulacyjnym

Ochrona radiologiczna- etap |

e Okreslenie przez NEPIO zagrenia na skutek eksploatacji elektrowadijowej i potrzeby zmian
przepis6w prawnych i wzmocnienia infrastruktury piezzeistwa

e Standardy i wymogi bezpiearstwa radiologicznego rownovwae Basic Safety Standards
MAEA

Siet elektroenergetyczna - etap |

*  Okreslenie przez NEPIO konkurencyjém energetykigdrowej w narodowych planach rozwoju
»  Okreslenie wymogow zwgzanych z sieaielektroenergetycan

Budowa zasobow ludzkich - etap |

e Okreslenie przez NEPIO kwalifikacji i umiefnosci potrzebnych do realizacji Programu
Energetyki ddrowej
e Opracowanie planéw wyksztatcenia i utrzymania beasobow ludzkich



Zaangazowanie udziatowcow procesu - etap |
e Transparentna i aktualna informacja od ptkiz procesu przygotowywania programu energetyki

jadrowej
* Intensywny program edukac;ji i informacji spotecznejganizowany przez NEPIO i ¥

Lokalizacja EJ - etap |

e Generalny przegtl mazliwych lokalizacji przeprowadzony przez NEPIO
*  Wybdr najlepszych lokalizacji

Ochrona srodowiska - etap |

* Analiza przez NEPIO zagadmiérodowiskowych
* Przedstawienie publiczne raportu na temat wptyveltebwni nasrodowisko

Poskgpowanie awaryjne - etap |

e Okreslenie potrzeb w zakresie planéw pgsiwania awaryjnego
* Informacja z udzialem wiadz lokalnych ifswowych

Bezpieczéstwo i ochrona fizyczna - etap |

* Przyjecie wymaga dotyczcych bezpieczestwa i ochrony fizycznej
e Okreslenie niezlednych zmian prawnych

Cykl paliwowy - etap |

* Wiedza na temat etapow cyklu paliwowego i jego bpkjeslona przez NEPIO
*  Okreslenie potrzeb w zakresie przechowywania na terelaiktrowni wypalonego paliwa
* Rozwaenie rozwizan technicznych przechowalnikow wypalonego paliwa

Odpady promieniotwércze - etap |

» Okreslenie przez NEPIO potrzeb w zakresie gospodarkaddmi promieniotworczymi z
elektrowni pdrowych

e Sprawdzenie istniegych maliwosci skladowania odpadéw promieniotwoérczych

*  Przyjecie rozwiazan dotyczcych ostatecznego sktadowania odpadoéw wysoko aktgtwn



Udziat przemystu - etap |

« Polityka pastwa w zakresie udziatu w projekcie przemystu knagjgo
e Okreslenie isciste przestrzeganie zasad zapewnieniaskibostaw

Zaopatrzenie - etap |

e Przyjcie przez NEPIO jednolitych zasad zakupwdez dla obiektéw gdrowych
*  Przyjcie spéjnych rozwizan dotyczicych dostaw urmdzen jadrowych

NOWY PROJEKT ,POLITYKI ENERGETYCZNEJ POLSKI DO 203R0KU”

Polski sektor energetyczny stoi obecnie przed powai wyzwaniami. Wysokie zapotrzebowanie
na energi, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury wytwpej i transportowej paliw i energii,

uzaleznienie od zewegtrznych dostaw gazu ziemnego i ropy naftowej omalzozviazania w zakresie

ochrony srodowiska, w tym dotycgce klimatu powoduj koniecznéé podicia zdecydowanych

dziata.

PRIORYTETOWE KIERUNKI DZIALAN ZAPISANE W PROJEKCIE

e Poprawa efektywni@i energetycznej,

« Wozrost bezpieczestwa dostaw paliw i energii,

« Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elgkiznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej,

*  Rozwoj wykorzystania odnawialnydnddet energii, w tym biopaliw,

*  Rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

* Ograniczenie oddziatywania energetykisnadowisko.
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Rys. 3. Konsumpcja energii elektrycznej per capifaurostat 2006.

e Polska 2699 kWh/rok per capita
« UE27 5707 kWh/rok per capita
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Rys. 4. Struktura paliw w produkcji energii elekiyej.

STAN ENERGETYKI ADROWEJ NASWIECIE

Prognozy MAEA i NEA/OECD

Wzrost mocy zainstalowanej w elektrowniagtirpwych w granicach:

* Zz 368496 MW do 415 000-516 000 MW w 2020 r.
» do 419 000-640 000 MW w 2030 r.

Historia

e pierwsze reaktory energetyczne przejmowane bylyognamdw wojskowych, miaty moderator
grafitowy, byty chtodzone wadlub CO2, pracowaty na uranie naturalnym lub wzlooggm

* pierwsz na $wiecie elektrowry jadrowa byla, powstata w 1954 r., Oliska Elektrownia
Atomowa, o0 mocy 5 MW elektrycznej i 30 MW cieplnej

* 0d 1957 r. dziatata w Anglii pierwsza komercyjnal¢townia drowa Calder Hall

» pierwsz ej wybudowan bez pomocy p@stwa — byta amerykska Yankee Rowe 160 MWe

*  Wigkszai¢ z istniepcych obecnie néwiecie elektrownigdrowych to reaktory lekkowodne:
- wodne cénieniowe Pressurized Water Reactor PWR (obecnie%§5- pierwszy firmy

Westinghouse 1957 r.

- wodne wrzce Boiling Water Reactor BWR (obecnie 23 %) — peawfirmy General Electric
w 1960 r.



Generacje reaktorow

« | Generacja - historyczne reaktory prototypowet 5Gych i 60-ych

< |l Generacja — ujednolicone reaktory poszczegolrtypldw instalowane w latach 70-ych i
80-ych
e |ll Generacja — zbudowane na podstawie Utility Regqaents Document URD z 1996 r.

Il Generacja reaktoréw

* Advanced Boiling Water Reactor ABWR 1350 MW firm1&&eal Electric i Toshiba
« EPR 1600 MW francusko-niemieckiej firmy AREVA

* USEPR firmy AREVA i CONSTELLATION

* kanadyjski ACR

e rosyjski WWER 1150 MW

Generacja lll+ z elementami pasywnymi

e Economic Simplified ESBWR 1550 MW firmy General &iec

e AP (Advanced Passive) 600 MW i 1000 MW firmy Wegtiouse

e International Reactor Innovative and Secure IRI8ozy 335 MW opracowywany przez
miedzynarodowe konsorcjum pod przewodnictwem Westingadréwnie czasem uwaany za
IV Generact)

IV Generacja

* Reaktory wysokotemperaturowe do wykorzystywanigtei@rocesowego (produkcja wodoru,
odsalanie wody morskiej, gazyfikacjagla)

« Reaktory na neutrony gakie wykorzystujce U238 i wypalajce aktynowce i transuranowce

*  Przewidywane wersje komercyjne 2030 — 2050 wzzakei od typu

Reaktory termojadrowe

e ITER - mkdzynarodowa préba zbudowania reaktora opartegazjgjddrowej
e przewidywane wykorzystanie przemystowe pod konied Xieku

DZIALANIA PODJETE | PLANOWANE W POLSCE

Bezpieczéstwo energetyczne Polski wymaga zapewnienia dogidpowiedniej ilgci energii
elektrycznej w rozginych cenach przy réwnoczesnym zachowaniu wymagdronysrodowiska.
Ochrona klimatu wraz z pragym w UE pakietem klimatyczno-energetycznym powedu;
koniecznd¢ przestawienia produkcji energii na technologidgskiej emisji CQ.



W istniepcej sytuacji szczeg6lnego znaczenia nabrato wylstymanie wszelkich dogbnych
technologii z réwnoleglym podnoszeniem poziomu lezmstwa energetycznego i okaniem
emisji zanieczyszczeprzy zachowaniu efektywidoi ekonomicznej.

Wobec obecnych trendéw europejskiej polityki engrgenej, jednym z najbardziej padanych
zrédet stata s energetykagdrowa, ktéra oprécz braku emisji G@apewnia réwnie niezalenosé
od typowych kierunkéw pozyskiwania surowcéw eneygetych.

Uchwata Radu z 13 stycznia 2009 roku zobawguje wszystkich uczestnikbw procesu do goidj
intensywnych dziakaw celu przygotowania warunkéw do wdemia programu energetykigrowej
w Polsce w zgodzie z wymogami i zaleceniami spreagnymi w dokumentach Milzynarodowej
Agencji Energii Atomowe;j.

Rozporadzenie Rady Ministréow z 12 maja 2009 w sprawie pawa Petnomocnika Rdu ds.
Polskiej Energetykiatrowe;j

Powotanie 19 maja 2009 roku Hanny TrojanowskiejReinomocnika Rglu do spraw Polskigj
Energetyki ddrowej

Przyjecie przez Rag Ministrow 11 sierpnia Ramowego Harmonogramu Dziadka Energetyki
Jadrowej

Zadania Petnomocnika

Rola pelnomocnika jest wybudowanie infrastruktury i kiynacja prac nad programem
wprowadzenia energetykigrowej w Polsce

Petnomocnik otrzyma petne wsparcie Polskiej Grupgrgetycznej

INFRASTRUKTURA DLA ENERGETYKI ADROWEJ

» Dostosowanie systemu prawnego dla sprawnego preegzenia procesu rozwoju energetyki
jadrowej w Polsce,

*  Woyksztalcenie kadr dla energetykdjowej,

» Informacja i edukacja spoteczna na temat energgtglkdwej,

*  Wyboér lokalizacji dla pierwszych elektrownigrowych,

»  Wybor lokalizacji i wybudowanie sktadowiska odpadpmmieniotwérczych niskosrednio
aktywnych,

 Wzmocnienie kadrowe i kompetencyjne instytucji ogfealzialnej za dozéugrowy,

» Utworzenie zaplecza badawczego dla programu engigetirowej na bazie istniggych
instytutéw badawczych,

* Przygotowanie rozwian cyklu paliwowego zapewnigjych Polsce trwaly i bezpieczny degst
do paliwa jdrowego, recyklingu wypalonego paliwa i skladowamisoko aktywnych odpadow
promieniotworczych,
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Rys.5. Potencjalne lokalizacje EJ w Polsce na pmvdetprac prowadzonych w Iatach 80- tych Szkolenle Kadr

Szkolenie Kadr

| ETAP

e wlatach 2009-2013 — szkolenie edukatoréw dla utzethnicznych oraz trzonu kadr dla
instytucji koordynujcej i dozorowej ¥z roku w odpowiednich instytucjaelkrajach
posiadajcych rozwingta energetyk jadrowa oraz %2 roku w elektrowniachdgrowych

« uruchomienie studiéw Il stopnia i podyplomowych wepdtpracy z zagranicznymi uczelniami
technicznymi
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Il ETAP

Studia drugiego stopnia magisterskie lub studiayplmnowe czsciowo w zagranicznych
uczelniach technicznych lub ekonomicznych - 30€bcbkentéw
Szkolenie 6 miegty w elektrowni jdrowej lub wspodtpracagym z ni osrodku treningowym

I ETAP

Studia specjalistyczne magisterskie w dziedzinaehlmdnych dla energetykagirowej - 500
absolwentow
Szkolenie 6 miegty w elektrowni gdrowej lub wspotpracapym z ni osrodku treningowym

Misje MAEA

W tym roku ma przyjechiado Polski misja wgpna INIR. Ma ona na celu oogprzygotowania
kraju na etapie poatkowym do wprowadzenia energetykdjowej. Nastpnie podobne misje
maja oceni& postpy na kadym etapie prac przed przekroczeniem kolejnych kaimilowych
Misja IRRS w przysztym roku ma océrprzygotowanie PAA do petnienia funkcji dozoru
jadrowego w polskim programie energetykdijowe;j.
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