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Samodzielna (podstawowa) jednostka UW HIL

Pracownicy naukowo-dydaktyczni - 15 -
Pracownicy inzynieryjno-techniczni — 41 SLCJ
Administracja, obstuga — 11

Razem - 67
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— Spektrometr czastek natadowanych ICARE

— Stanowisko do naswietlan probek biologicznych

- Gamma kamera

— Produkcja radioizotopow do zastosowan medycznych
— Pracownia detektoréw czastek

— Pracownia tarcz

e Osrodek Produkcji 1 Badania Radiofarmaceutykow
z cyklotronem przyspieszajacympid .
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Diagram cyklotronu z wniosku patentowego z 1934 roku (wikipedia)

Pierwszy cyklotron: srednica 11.5 cm, 1800 V, protony do energii 80 keV
Ernest Lawrence, Uniwersytet Kalifornijski, 1931
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2,9m

4m

(1)  -istniejace czesci zrodta ECR

2 - nowoprojektowana cze$é linii

(3)  -magnes faczacy

istniejacq i nowa linie

(4)  -magnes odchylajacy

- dublet kwadrupolowy

- dublet steeringow

- pompa prézniowa

o= - zawor prézniowy

- komora diagnostyczna

@ @ new ECR

] ﬁ ion source

present ECR ion source

rys. E.Kulczycka i I.Skrzeczanowska



wigzka jonow

\_I_

rys. E. Kulczycka

gaz roboczy

Electron Cyclotron Rezonse: w_ = eB/m

Przyktad: fala elektromagnetyczna o czestotliwosci 10 GHz rezonansowo
przyspiesza elektrony umieszczone w polu magnetycznym 0.36 T

zrédta jondw w SLCJ: “stare” 10 GHz, “nowe” 14.5 GHz

Typowe intensywnosci wigzki: kilkadziesigt ppA  (puA — prad/tadunek)
1A, jednokrotnie zjonizowana wigzka: 1/1.6*10%° jondéw/s
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Cyklotron
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EAGLE - central European Array for Gamma Levels Evaluations

Uktad detektoréw germanowych do pomiaréw promieniowania y
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Pomiary wfasnosci kwantdéw vy:
* energia

 krotnosc¢

» koincydencja

* Czas

» rozktady i korelacje katowe
 perturbacje rozkt. kagtowych w polu magn.

W celu okres’lenia WJfaSHOSICi stanc’)W' E. Grodner et al, Phys. Lett B703 (2011) 46

energia wzbudzenia, spin, parzystos¢, czas zycia, moment magn.
ksztatt, rotacja/oscylacja....
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2154 keV, 1 n gated (a)
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rys. M. Zielihska
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tarcza folia hamujaca
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Egamma
plunger

tarcza

czas hamowania
podktpdka zblizony

do czasu zycia

'

liczba zliczen

>
Egamma

rys. M. Zielihska
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Obserwacja kwantow y
w koincydencjizpi a

jadro ztozone no/
tarcza
pocisk aly
Pe

Pracownia detektoréw czgstek: A. Kordyasz
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Prawdopodobienstwo konwers;ji
silnie zalezy od liczby Z,
energii przejscia,
multipolowosci

| rodzaju (elektryczne lub magnetyczne)
przejscia.

Pomiary elektrondw konwersji sg istotnym uzupetnieniem pomiaréw vy:
informacje o spinie i parzystosci stanow,
niekiedy jedyny sposéb obserwacji przejscia

J. Perkowski, J. Andrzejewski et al. (Uniwersytet £odzki)
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Badania ksztattow jagder metodami wzbudzenia kulombowskiego



ICARE

« Uktad skonstruowany
w IReS Strasbourg

« Komora o Srednicy 1m

« Do 48 detektoréw
czgstek
natadowanych -
teleskopy E-AE
(Si, Csl, gazowe)

e €eW. pomiar czasu
przelotu (TOF): detektory
MCP

E. Piasecki, A. Trzcinska, K.Rusek, M. Kisielinski,
M. Kowalczyk, |. Strojek
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elektrody
ckstrakcyjne

separatora jonowod

Uktad umozliwiajacy wyodrebnienie 1 badanie egzotycznych krotkozyjacych
(ms) 1zotopoOw produkowanych na tarczy bombardowanej wiazka z cyklotronu

A. Wojtasiewicz et al. Wydz. Fizyki UW
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Z80mm 1800mm biologiczny

2080mm
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Uszkodzenia radiacyjne

w jadrach komérek CHO-K1

Po naswietleniu komoérki sg badane w celu
okreslenia liczby uszkodzen:

* test przezywalnosci (liczenie kolonii komadrek)
e liczenie (pod mikroskopem) chromosomoéw

z uszkodzeniami okreslonego typu
* liczenie mikrojgder (pod mikroskopem)

Wynik: liczba uszkodzen w funkcji zdeponowanej energii

Z.Szeflinski, U. Kazmierczak et al. 22



produkcja zastosowanie

2LIAL 7 h 209Bj(a,2Nn)?ttAt a emiter do terapii nowotworéw
emiter y 141 keV do obrazowania
P9MTC 6 h 100Mo(p,2n)*°™Tc SPECT (Single Photon Emission
Computed Tomography)
generator (72Se) rozpada sie |
72Ga>72Ag 8,5 d (72Se) °Ge(a,2n)’2Se  produkuje 72As, ktéry jest uzywany do
26 h (72As) 0Ge(a,pn)’2As obrazowania PET (Positron Emission
Tomography)
3G 4h 40Ca(a,p)*3Sc uzywany do obrazowania metodq PET
42Ca(d,n)43Sc (Positron Emission Tomography)
Sledzenie dtugich proceséw
44MG = 446 2,4 d (#*mSc) 42Ca(a,pn)**m44Sc metabolicznych z uzyciem 44mSc, ktéry
4 h (*4Sc) 4Ca(p,n)*m44Sc produkuje w organizmie #*Sc do
techniki PET
47Sc 3,3d 48Ca(p,2n)4’Sc B- emiter do terapii nowotworéw
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Planowane badania

na zwierzetach : : :
S Radiofarmaceutyk: Znacznik + ligand

\

Gamma Kamera




stanie skupienia (state, ciekte, gazowe
| formie (rozmiary, samopodtrzymujgce sie lub na podktadkach)

e Tarcze na potrzeby eksperymentéw wytwarzane sg metodami:
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* Chemicznymi: elektro- osadzanle ze srodOW|ska wodnego lub
organicznego el b
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Podsumowanie

e Laboratorium jest jedynym w Polsce eksperymentalnym
osrodkiem fizyki jadrowej dysponujagcym cyklotronem
ci¢zkich jonow.

e Laboratorium udost¢pnia wiazki jonow o energiach 2-10
MeV/nukleon do prowadzenia badan z dziedziny fizyki

jadrowej, fizyki atomowej, badan materiatowych, fizyki
ciata statlego oraz biologii 1 medycyny jadrowe;.

e W Laboratorium znajduje si¢ rowniez Osrodek Produkcji 1
Badania Radiofarmaceutykow
(cyklotron przyspieszajacy p 1 d, do produkcyi
radiofarmaceutykow)
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