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Energia wigzania deuteru
Jadro deuter zbudowane jest z jednego protonu i jgdmeutronu. Ich oddzielne masy to:

m(proton) =1,007276 u
m(neutron)= 1,008665 u
m(proton) + m(neutron) = 1,007276 + 1,008665 = 2%M u

gdzie u jest jednosikmasy atomowej
u=931,4943 MeV¥=1,6605 1G' kg
masa gdra deuteru jest m(deuteru) = 2,013553 u
réznica mas wynosi = 2,015941 — 2,013553 = 0,002388 u,
tak wigc energia wizania deuteru wynosi
Delta E = 0,002388*931,49 MeV/2224 MeV .

Energii whzania deuteru m@my zmierzy wykorzystuac zrodto neutronéw termicznych z
moderatorem parafinowym. Kda casteczka parafiny zawiera w atomy wodoru, czyli pnyt
Neutrony kczac sk z protonem tworgc deuter, energiwiazania uwalnig w postaci kwantu
promieniowanig o energii 2,224 MeV. Energta mozna zmierzy

spektrometrem scyntylacyjnym Nal(Tl). Moa tez uzy¢ inny spektrometr promieniowanya

Spektrometr naley przygotowé do pracy, zestawigg odpowiedni uktad elektroniczny
zawierajcy: son@ scyntylacyjm, stabilizowany zasilacz wysokiego naga do 2kV,

wzmacniacz liniowy, analizator amplitudy i oscylopk

Po zestawieniu ukfadu elektronicznego i zapoznsaRia instrukcjami aytkowania
odpowiednich przyrmddw i podania odpowiedniego wysokiego rafa naley wykona
kalibracg energetyczaspektrometru w zakresie energii do 2,5 MeV. Doteglu mana
wykorzysta& zrodta promieniotworcze:

137Ccs( liniay -662 keV),

*Na( liniey — 511 keV, 1274 keV, oraz linia sumy 1785 keV),

60Co (liniey — 1173 keV, 1332 keV, oraz linia sumy 2504 keV ).



Warto zwréot uwag; na schemat rozpadtNa i °®Co i spos6b powstawania linii sumy.
Warunkiem koniecznym jest fakte czagycia poziomow pérednich( rzdu ps) jest znacznie

krétszy od czasu dziatania uktadow elektronicznyebdu us).
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Zagadnienia do opanowania przez studentow przed i wakcie wykonywania ¢wiczenia:

Funkcje podstawowych uktadéw elektronicznych:
dzielnik nap¢cia fotopowielacza
przedwzmacniacz
wzmacniacz liniowy
zasilacz HV i stabilng pracy spektrometru scyntylacyjnego
analizator amplitudy

oscyloskop, podstawa czasu, prég wyzwalania( thyyger

Zrédio neutronéw termicznych
a) reakcja produkcji szybkich neutronéw
b) metody spowalniania neutronéw
c) zalety neutronéw termicznych w poréwinado szybkich

neutronéw
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Oddziatywanie promieniowanyaz matera
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Zasady dziatania spektrometrow scyntylaayiingromieniowania
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Schematy rozpadéw jader promieniotwoérczych
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RozpadB®, anihilacja pozytonéw

w

. Definicja energii wazania ader atomowych, jednostka masy atomowej,

deficyt masy, energetyka jadrowa bazujaca na reakcjach fuzji.



