Badanie rozpadu beta minus *#|

Projekt ¢wiczenia w Laboratorium Fizyki i Techniki Jgdrowej
na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej.

dr Julian Srebrny

Opracowanie zostalo wykonane w ramach zadania 33 POKL w Politechnice Warszawskiej”

+sMODYFIKACJA KSZTALCENIA NA WYDZIALE FIZYKI PW. W ZAKRESIE WYKORZYSTYWANIA TECHNIK |
TECHNOLOGII JADROWYCH W GOSPODARCE NARODOWEJ”

projektu ,Program Rozwojowy Politechniki Warszawskiej” wspoétfinansowanego przez Unie Europejskg w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego (Program Operacyjny Kapitat Ludzki)

UNIA EUROPEJSKA LR
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI [+ %
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY "

Projekt wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego Program Operacyjny Kapitat Ludzki




Badanie rozpadbeta minus**

W ¢éwiczeniu wykorzystujemy?’l zawarty w scyntylatorze Nal(Tl). W ten sposob
scyntylator Nal petni reltarczy do produkcjit®® oraz jednoczénie spektrometru
elektronow. Dzki temu,ze badaneadro wchodzi w sktad spektrometru unikamy
problemu absorpcji energii elektronéw w materialezy. *?¥ jest produkowany w
zrédle termicznych neutronow w reakciji :

29 (n,y) ' (tyz= 25 min)
Jest to bardzo wydajna reakcja, ponigwezekrdj czynny jest ok. 6 barnow
Naturalny Jod jest monoizotopem, poniewal00% sktada sitylko z**9 .
To bardzo utatwia wykonanie eksperymentu, poniepraktycznie nie ma
zaktocapcych aktywndci.

Schemat rozpadif® przedstawiony jest poigj:
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Cwiczenie polega na przygotowaniu aparatury do pamjgoprzez zestawienie i
pofaczenie elektroniki, wykalibrowanie energetyczneksmmmetru Nal(Tl) w zakresie
do 2,5 MeV, wiaenie sondy Nal darédta neutrondéw na odpowiedni czas,
przeniesienie sondy na stanowisko pomiarowe, odgavie podiczenie i podanie

wysokiego napicia.

S dwie wielkasci do zmierzenia :

a) czas potowicznego zanikipt
b) energia maksymalna widma beta

Mozna ewentualnie punkt b) rozszetzya znalezienie dwu sktadowych widifia

Kalibracg energetyczsspektrometru elektronoMal(Tl) wykonujemy wykorzystujc

zrodta promieniowania : **’Cs( linia y -662 keV), ?*Na( linie y - 511 keV,

1274 keV, oraz linia sumy 1785 keV), 60Co ( liniey - 1173 keV, 1332 keV, oraz linia sumy
2504 keV ). Warto zwréci¢ uwage na schemat rozpadu 22Na i °Co i sposéb powstawania linii
sumy. Warunkiem koniecznym jest fakt, ze czas zycia poziomow posrednich( rzedu ps) jest
znacznie krotszy od czasu dziatania uktadéw elektronicznych( rzedu us). Korzystanie z linii y
do kalibracji spektrometru scyntylacyjnego elektrondéw wynika z faktu, iz promieniowanie y
jest rejestrowane

tylko poprzez pomiar energii wytworzonych przez nie elektronéw.
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Zagadnienia do opanowania przez studentow przed i wakcie wykonywania éwiczenia:

1. Rozpady beta jader atomowych
¥ rozpadp
b) rozpadp®, anihilacja pozytonéw
c) wychwyt elektronu

2. Funkcje podstawowych uktadow elektronicznych:
dzielnik nap¢cia fotopowielacza
przedwzmacniacz
wzmacniacz liniowy
zasilacz HV i stabilng pracy spektrometru scyntylacyjnego
analizator amplitudy
oscyloskop, podstawa czasu, prég wyzwalania( tyyger

3. Zrodto neutronéw termicznych
a) reakcja produkcji szybkich neutronow
b) metody spowalniania neutronéw
c) zalety neutron6w termicznych w poméwiu do szybkich
neutronow

4. Oddziatywanie elektronéw z materi

5. Oddziatywanie promieniowanja materi

6. Ranice i podobiéstwa oddziatywanie elektronow i promieniowania
Z matesi

7. Zasady dziatania spektrometrow scyntylacsfingromieniowania

i elektronéw

8. Schematy rozpaddéw jader promieniotwdrczych



