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High Momentum Particle IDentification detector
(Detektor czgstek o duzych pedach)

1. Promieniowanie Czerenkowa

Promieniowanie to powstaje w wyniku przejscia przez osrodek

(CF,,) natadowanej elektrycznie czastki (np. elektronu) o szybko-

$ci wiekszej, niz szybkos¢ Swiatta w tym osrodku.

Zjawisko to jest analogiczne do powstawania fali uderzenio-
wej kiedy obiekt przekracza szybkos¢ dzwieku w powietrzu.

2. Detektor Czerenkowa

Detektor Czerenkowa (RICH) sktada sie z dwdch elementéw:
- 'radiatora' - w ktérym wytwarzane jest promieniowanie Czeren-
kowa

- oraz detektora fotonow - ktdry przeksztatca je w impulsy elek-
tryczne

Promieniowanie Czernkowa jest
emitowane pod katem proporcjo-
nalnym do szybkosci czastki wo-
két jej trajektorii; w ten sposéb
formuje sie stozek Swiatta.

Zatem jezeli tor lotu czastki jest
prostopadty do powierzchni de-
tektora, wykrytym obrazem be-
dzie pierscien o promieniu odpo-
wiadajgcym szybkosci czastki
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Pierscienie Czerenkowa

Detektorem fotondéw jest potaczenie wielodrutowej komory pro-
porcjonalnej (MWPC) z warstwg jodku cezu na jednej z katod,

Schemat budowy komory
wielodrutowej wykrywa-
jacej promieniowanie
Czerenkowa przedstawia
rysunek obok.

Przelatujacy foton wybija
elektron z katody pokry-
tej warstwg Csl. Ponie-
waz pomiedzy drutami
anodowymi i katodami
wystepuje napiecie elek-
tryczne, elektrony sa
przyciggane, czyli przy-
spieszane w strone elek-
trod.
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Schemat komory wielodrutowej
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MWPC = Multi-Wire Proportional Chamber
(Wielodrutowa komora proporcjonalna)
Jest to rodzaj detektora pozwalajgcy na
precyzyjne ustalenie potozenia w dwdéch

wymiarach oraz energii przelatujacej
czgstki

Powoduje to z kolei kaskadowg jonizacje osrodka (najczesciej CH,).

Kiedy jony (elektrony) docierajg do drutéw anodowych (katod),
elektronika rejestruje impuls elektryczny proporcjonalny do energii
przelatujgcej czastki tylko w poblizu jednego drutu anodowego -
stad wynika miejsce przelotu fotonu.

Jeden zmodutéw RICH

Druty anodowe i wsporniki

3. DANE TECHNICZNE

Catkowita powierzchnia detektora: 11,5 m?

'Radiator':

« Substancja robocza: C6F14 (ciecz)

« Wymiary 21 pojemnikéw na substancje roboczg: 1330 x 413 x 24 mm
» System cyrkulacji i oczyszczania substancji roboczej: grawitacyjny
» Przeptyw substancji roboczej w uktadzie: 4 I/h;

Fotodetektor Csl:

« Substancja robocza: CH,

» Wymiary fotokatody: segmentu: 64 x 40 cm?, bloku:8 x 8,4 mm?
» Napiecie anody: 2050 V; katody: 0 V (uziemienie)

 Efektywnos¢ wykrycia pojedynczego elektronu: ~90%
» Grubos¢ warstwy Swiattoczutego Csl: 300 nm

4. PRZEZNACZENIE

ALICE skfada sie z czterech detektoréw biorgcych udziat w identyfi-
kacji czgstek: ITS, TPC, TOF oraz HMPID, przeznaczony do rozréz-
niania czastek o duzych pedach, np. pionéw od kaonéw (1-3
GeV/c), protonéw od kaondw (2-5 GeV/c).

Wiecej informacji:

[1] http://alice-hmpid.web.cern.ch/alice-hnmpid/

[2] http://richpcl.ba.infn.it/
[3]1 www.fuw.edu.pl/~kurash/plakat.pdf

Opracowanie: Maciej Stupecki (slupek@student.if.pw.edu.pl), Pracownia Reakcji Ciezkich Jonéw, Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej
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