
Wzory na sprawdzian końcowy z WdWS

Podstawowe statystyki próbkowe i funkcje w R wyliczaja̧ce te statystyki

średnia z próby: x = 1
n

n∑
j=1

xj , wariancja z próby: s2 = 1
n−1

n∑
j=1

(xj − x)2

> mean(dane) > var(dane)

Oznaczenia podstawowych kwantyli i funkcje w R wyliczaja̧ce te kwantyle

dla rozk ladu normalnego dla rozk ladu t-Studenta dla rozk ladu chi-kwadrat
uα tα,n χ2

α,n

> qnorm(α) > qt(α, n) > qchisq(α, n)

UWAGA: Jeśli wyznaczone wartości statystyk testowych należa̧ do odpowiednich zbiorów
krytycznych, to H0 odrzucamy.

Weryfikacje hipotez dotycza̧cych wartości średniej na poziomie istotności α

Model I. X ∼ N(µ, σ2), µ - nieznane, σ - znane.

Hipoteza zerowa H0 : µ = µ0. Statystyka testowa U = X−µ0
σ

√
n.

Hipoteza alternatywna Hipoteza alternatywna Hipoteza alternatywna
H1 : µ 6= µ0 H1 : µ > µ0 H1 : µ < µ0

Zbiór krytyczny Zbiór krytyczny Zbiór krytyczny
W =

(
−∞;−u1−α/2

〉
∪
〈
u1−α/2; +∞) W = 〈u1−α; +∞) W = (−∞;−u1−α〉

Model II (t.test). X ∼ N(µ, σ2), µ - nieznane, σ -nieznane.

Hipoteza zerowa H0 : µ = µ0. Statystyka testowa T = X−µ0
s

√
n.

Hipoteza alternatywna Hipoteza alternatywna Hipoteza alternatywna
H1 : µ 6= µ0 H1 : µ > µ0 H1 : µ < µ0

Zbiór krytyczny Zbiór krytyczny Zbiór krytyczny
W =

(
−∞;−t1−α/2,n−1

〉
∪
〈
t1−α/2,n−1; +∞

)
W = 〈t1−α,n−1; +∞) W = (−∞;−t1−α,n−1〉

Model III. X ma rozk lad dowolny (próba duża: n ≥ 100).

Hipoteza zerowa H0 : µ = µ0. Statystyka testowa U = X−µ0
s

√
n.

Hipoteza alternatywna Hipoteza alternatywna Hipoteza alternatywna
H1 : µ 6= µ0 H1 : µ > µ0 H1 : µ < µ0

Zbiór krytyczny Zbiór krytyczny Zbiór krytyczny
W =

(
−∞;−u1−α/2

〉
∪
〈
u1−α/2; +∞) W = 〈u1−α; +∞) W = (−∞;−u1−α〉

Model IV (prop.test). X ma rozk lad dwupunktowy P (X = 1) = p, P (X = 0) = q = 1− p,
p - nieznane, np̂ ≥ 5 i nq̂ ≥ 5, gdzie p̂ = k

n = ilość sukcesów
ilość prób

, q̂ = 1− p̂.
Hipoteza zerowa H0 : p = p0. Statystyka testowa U = p̂−p0√

p0 (1−p0)
n

.

Hipoteza alternatywna Hipoteza alternatywna Hipoteza alternatywna
H1 : p 6= p0 H1 : p > p0 H1 : p < p0

Zbiór krytyczny Zbiór krytyczny Zbiór krytyczny
W =

(
−∞;−u1−α/2

〉
∪
〈
u1−α/2; +∞) W = 〈u1−α; +∞) W = (−∞;−u1−α〉

Jeśli w modelu IV nie jest spe lnione za lożenie, że np̂ ≥ 5 i nq̂ ≥ 5, to zamiast prop.test
używamy testu dok ladnego binom.test.

Weryfikacja hipotezy dotycza̧cej jednej wariancji na poziomie istotności α

Model. X ∼ N(µ, σ2), µ - nieznane, σ - nieznane.

Hipoteza zerowa H0 : σ2 = σ20. Statystyka testowa χ2 = (n−1)s2

σ2
0

.

Hipoteza alternatywna Hipoteza alternatywna Hipoteza alternatywna
H1 : σ2 6= σ20 H1 : σ2 > σ20 H1 : σ2 < σ20

Zbiór krytyczny Zbiór krytyczny Zbiór krytyczny

W =
(

0, χ2
α/2;n−1

〉
∪
〈
χ2
1−α/2;n−1; +∞

)
W =

〈
χ2
1−α;n−1; +∞

)
W =

(
0;χ2

α;n−1

〉
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ró
w

k
ry

ty
cz

n
y
ch

,
to
H

0
o
d

rz
u

c
a
m

y
.

M
o
d

e
l

I.
X
∼
N

(µ
1
,σ

2 1
)
,
Y
∼
N

(µ
2
,σ

2 2
),

µ
1
,µ

2
-

n
ie

zn
an

e,
σ
1
,σ

2
-

zn
a
n

e;
d

y
sp

o
n
u

je
m

y
n

ie
za

le
żn
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