LXIV OLIMPIADA FIZYCZNA

ZAWODY II STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA

Za kazde zadanie mozna otrzymaé¢ maksymalnie 20 punktéw.

Zadanie 1.

Na réwni nachylonej do poziomu pod katem
a postawiono jednorodny walec o promieniu r
i wysokosci h. Wspdlezynnik tarcia walca o

rownie wynosi f.
/X

Jaki warunek (albo jakie warunki) musza spel-
nia¢ wymienione parametry, aby walec sie
nie przewrécit? Przy ustalonych wartoSciach
parametréow r, h i f wyznacz zakres (lub za-
kresy) katéw «, dla ktérych walec sie nie
przewroci.

Zadanie 2.

Metoda stosowana w celu ustalenia polozenia
podwodnych goér jest wyznaczanie, za pomoca
radaru umieszczonego na satelicie, anomalnego
poziomu oceanu.

Dla uproszczenia, zamiast gory rozwazymy kule
o promieniu R i gestosci p (p > py, gdzie p,, jest
gestoscia wody), spoczywajaca na dnie oceanu
znajdujacym sie na glebokosci d (d > 2R).

a) Wyznacz, o ile zmieni sie $redni (tzn.
bez uwzgledniania falowania i ptywéw) poziom
oceanu doktadnie nad $rodkiem takiej géry (tzn.
kuli) w poréwnaniu z sytuacja, gdyby géry nie
byto. Czy ten poziom bedzie wyzszy czy nizszy
niz w sytuacji, gdy géry nie ma?

b) O ile mniej lub wiecej energii musi
wydatkowa¢ statek o masie m, aby doptyna¢ z
daleka nad $rodek rozwazanej géry, w poréwna-

niu z sytuacja, gdyby jej nie bylo? Statek jest
duzo mniejszy niz gora.

Podaj wartoSci liczbowe dla d = 3000 m,
R = 1400 m, p = 2500 kg/m*, p, = 1030
kg/m3. Uniwersalna stala grawitacyjna G =
6,7 - 1071t m3-kg~1.-s72, przyspieszenie ziemskie
g =198 m/s?, m=10® kg.

Mozesz uwzgledni¢, ze oczekiwana zmiana
poziomu oceanu jest mata w poréwnaniu z R,
a warto$¢ niezaburzonego przyspieszenia ziem-
skiego nie zalezy od wysokoSci nad poziomem
morza. Pomin wplyw na pole grawitacyjne
zmiany ksztaltu powierzchni oceanu spowodo-
wanej obecnoscia gory.

Zadanie 3.

W obwodzie przedstawionym na rysunku wszys-
tkie zaréweczki sa jednakowe. Zalezno$¢ napie-
cia na zaréweczce od natezenia ptynacego przez
nia pradu jest dana wzorem

U(I)=al + BI" + de™,

gdzie a, 3, 7, §, 1 sa nieujemnymi statymi, nato-
miast e jest podstawa logarytméw naturalnych
(e = 2,71).

Zauwazono, ze zaréweczka A $wieci tak samo
jasno jak zaréweczka B (tzn. moc wydzielana
na A jest taka sama jak moc wydzielana na
B), niezaleznie od nastawienia regulowanego
opornika. Podaj jakie warunki musza spelniaé
stale a, 3, v, 0, n, aby bylo to mozliwe.



