D-12. Statek kosmiczny leci z prędkością 0.1c do planety odległej o 2 lata świetlne (w układzie Ziemi). Ile czasu trwała podróż z punktu widzenia: 

a) pilota    

b) obserwatora na Ziemi.     
Jaką odległość Ziemia-planeta zaobserwuje pilot? (1 rok świetlny [1 ly] jest to odległość, którą przebywa światło w próżni w ciągu jednego roku 
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D-13. Jaką prędkość ma pocisk, którego długość ulega skróceniu o 1 ‰ ?  Jaką jego prędkość i długość widzi obserwator  poruszający się w przeciwnym kierunku z prędkością 1% c ? 

D-14. Jaką odległość Ziemia – Księżyc (400tys.km) widzi obserwator poruszający się z prędkością v=0.1c? Jaką szybkość zaobserwuje dla pocisku, który tę odległość pokonuje w czasie T=10s obserwowanym z Ziemi?

D-15. Jaką różnicę czasów pokażą jednakowe zsynchronizowane zegary, jeśli jeden z nich odbędzie podróż na dległość równą 10 tys. km i z powrotem z prędkością v= 10-6c ? Odległość przyjąć równą 10 tys. km, zmianę czasu podczas zawracania pominąć.

D-16. Prędkość obiegu Księżyca względem Ziemi wynosi ok 1000km/s, ile metrów wynosi skrócenie Lorentza jego średnicy dla kierunku zgodnego z prędkością – jeśli promień Księzyca ma 1738 km? 

D-17. Obserwator znajdujący się na Ziemi stwierdza, że leżące w przeciwległych kierunkach galaktyki A i B oddalają   się z prędkościami odpowiednio: 0.5c i 0.6c. Z jaką prędkością będzie oddalać się galaktyka B  względem obserwatora znajdującego się w A?
D-18. Masa poruszającej się cząstki jest 3 razy większa niż jego masa spoczynkowa. Obliczyć jej energię kinetyczną. Znaleźć jej prędkość. Masa spoczynkowa wynosi m0
D-19. Energia spoczynkowa protonu wynosi 938 MeV. Jaką prędkość musi mieć proton aby jego pęd wyniósł 10 GeV/c ? Jaka jest wówczas energia (całkowita)? Jakie wartości energii – pędu będą w układzie poruszającym się z taką prędkością w przeciwnym do protonu kierunku ? (wskazówka- (E,cpx,cpy,cpz) transfomuje się tak jak (ct,x,y,z))

D-20. Odległość Ziemia –Słońce wynosi 0,000 016 ly (ligth-year = lat świetlnych), inaczej 8 minut świetlnych, a do następnej najbliższej gwiazdy Proxima Centauri 4,24 ly. Jakie prędkości należy nadać cząstkom o czasie zycia 5minut, aby dotarły z Ziemi do obu gwiazd zanim sie rozpadną? 

D-21. Wybuch jądrowy o sile 1MT - megatony trotylu wyzwala tyle energii, co wybuch jednego miliona ton trotylu, czyli około 4,184 x 1015 J. Największa próba jądrowa w historii - zrzucony przez ZSRR w latach 60. na Nowej Ziemi termojądrowy ładunek nazwany Bombą Cara - wyzwolił energię rzędu 58 megaton.  Jeśli uprościć działanie bomby do dwu reakcji:

6Li + n → 4He + T + 4,8 MeV

T + D → 4He +n + 17,6 MeV

To ile masy ubyło z masy bomby? Jakiej ilości Li+D odpowiada taki ubytek zgodnie z podanymi reakcjami?           1eV=1.6 10-19 J
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