Zasady pisania sprawozdan

Michat Urbanski

1. Tres¢ sprawozdania z wykonanych badan

Sprawozdanie studenckie jest sprawozdaniem z wykonanych badan i powinno by¢ napisane w
formie podobnej do artykutu naukowego lub raportu z badan. Tekst sprawozdania powinien by¢
klarowny i podajacy najwazniejsze informacje niezbedne do zrozumienia wykonanych badan,
nalezy unika¢ zdan ogélnych nie wnoszacych nic do przedmiotu badan i uzyskanych wynikow.

Opisujac tabele i rysunki unikaé¢ okreslen nic nie méwiacych typu ,seria 17. Jesli nawet seria

1”7 opisana jest w tekscie to nalezy zatozy¢, ze czytelnik moze nie mie¢ czasu na szukanie

odpowiedniego zapisu w tekscie.

Sprawozdanie powinno sktada¢ sie z nastepujacych czesci
1) Wstep opisujacy przedmiot badan i cel badan.
2) Podstawy teoretyczne przedstawiajace w skrocie wiedze na temat obserwowanego zjawi-
ska, najwazniejsze wzory i ich uzasadnienie (nie nalezy przepisywaé instrukeji)
3) Metoda obserwacji zjawiska - metoda badawcza, opis aparatury, zasady pomiaru, obiekt
badan, uzyte materiaty.

) Wyniki pomiaréw, tabele i wykresy.

) Opracowanie pomiaréw, statystyki, obliczenia, interpretacja.

) Analiza niepewnosci.

) Wnioski i podsumowanie: krotki opis celu badan i w jaki sposéb zostal zrealizowany oraz
wnioski do dalszych badan. Nalezy podaé¢ gltéwne zrodta niepewnoscei (podaé najwieksze
sktadowe), zaproponowa¢ metody zwigkszenia dokladnosci. Poréwnaé z teorig i danymi
literaturowymi.

8) Wykaz literatury uzytej przy opracowaniu sprawozdania.
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Ponizej podamy w skrocie co powinny zawieraé¢ poszczegdlne rozdzialy.

1.1. Wstep

We wstepie nalezy krétko opisaé¢ badane zjawisko (przedmiot badan) oraz cel badan czyli teze
jaka chcemy sprawdzic.

Przyktad 1. Jesli przedmiotem badan jest wahadlo matematyczne to celem moze by¢ spraw-
dzenie, czy zalezno$¢ okresu od dlugodci i od kata wychylenia uzyskane w doswiadczeniu zgodne
sg z teorig. Celem tez moze byé¢ sprawdzenie, czy ruch wahadta jest okresowy czyli czy okres
zmienia si¢ przy kolejnych wahnigciach.

1.2. Teoria

Rozdzial ten poswiecony jest podstawom teoretycznym badanego zjawiska. Powinien zawierac
opis zjawiska, model matematyczny (teoria zapisana wzorami) i teze weryfikowana w ekspe-
rymencie. Nie nalezy przepisywaé¢ (a tym bardziej kopiowa¢) z instrukeji calej teorii. Nalezy
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poda¢ zatozenia modelu matematycznego i koncowy wynik przeksztatcen. Nalezy omowié czyn-
niki, ktore moga wplywaé na przebieg eksperymentu. Mozna potaczy¢ ten rozdziat ze wstepem.

Przykltad 2. W ¢wiczeniu polegajacym na badaniu wahadta matematycznego nalezy podaé
zalozenia: ruch ciata jest po okregu w jednorodnym polu grawitacyjnym. Oznacza to, ze ni¢ jest
nierozciagliwa i zawieszona w punkcie, ktéry nie porusza sie. Zaktada si¢ tez, ze ruch odbywa
sie w jednej plaszczyznie i nie nie ma oporéw ruchu. Ruch opisujemy réwnaniem Newtona,
ktore nalezy zapisa¢, poda¢ metode rozwiazania i wynik (réwnanie koncowe). Wzor na okres
drgan wahadta matematycznego ma postac szeregu, nalezy podacé tyle wyrazow szeregu ile jest
niezbedne do analizy wyniku. Nalezatoby poda¢ uzasadnienie wyboru konkretnej liczby cztonow
tego wzoru.

1.3. Metoda przeprowadzenia badan i pomiaréw, materiaty, apara-
tura

Rozdzial ten powinien zawiera¢ wszystkie informacje potrzebna do pelnego odtworzenia tego
co zostato wykonane w eksperymencie. Powinien by¢ napisany tak aby inny student, ktory nie
widzial stanowiska, mogt odtworzy¢ pomiary.

W sprawozdaniu nalezy zawrzec:

1) Opis metody pomiarowej, schemat uktadu ktérego si¢ uzywalo (konkretny uktad a nie
ogélniki). Podajemy wszystkie wykorzystane elementy, ktére maja znaczenie. Nalezy wta-
snorecznie narysowaé schemat uktadu pomiarowego zgodnie z rzeczywistym uktadem po-
miarowym. Schemat nalezy narysowa¢ w czasie trwania laboratorium i umiesci¢ w proto-
kole. W sprawozdaniu mozna zamiesci¢ zdjecie wlasnego rysunku sporzadzonego recznie.

2) Opis badanego obiektu (zjawiska, wtasciwosci itp.) z mozliwie doktadnymi szczegbtami.

3) Spis stosowanego sprzetu z podaniem: typu (np. woltomierz, termometr, kulki metalowe),
modelu (jesli istnieje), producenta (jesli dysponujemy takimi danymi) i wszystkie infor-
macje unikalne (np. srednica kulek, rodzaj materiatu itp.).

4) Informacje o warunkach, w ktérych przeprowadzany jest eksperyment, np. temperatura,
ci$nienie atmosferyczne, pogoda. Czasem trzeba podac lokalizacje: lokalizacje geograficzna
lub urbanistyczng, np. laboratorium, pokdj, ulica, pole itp. Szczegdlnie nalezy opisac
czynniki zaklocajace pomiar np. wptyw pola sieci energetycznej, otwartego okna, zlego
kontaktu przewoddéw, dziwnego zachowania si¢ przyrzadow itp.

5) Opis metody pomiarowej: nalezy podaé¢ wielkosci mierzone bezposrednio i jakie wielkosci
fizyczne wyznacza sie na podstawie wielkosci zmierzonych (podaé wzory lub odnosnik do
wzoréw zacytowanych w rozdziale poswigconym teorii). Opisaé nalezy zasade pomiaru.
W przypadku gdy metoda jest skomplikowana, nalezy podaé¢ algorytm postepowania.

Przyklad 3. Pomiar lepkos¢ oleju przeprowadza sie posrednio na podstawie pomiaru czasu
spadania kulki w oleju, drogi jaka przebyta, masy, gestosci cieczy, $rednicy rury, natezenia pola
grawitacyjnego, temperatury itp..

Nalezy opisa¢ teori¢ pozwalajaca na wyznaczenie lepkosci z uzyskanych pomiaréw i opisac¢
stanowisko pomiarowe. Teoria moze by¢ opisana w rozdziale ,/Teoria”.

1.4. Wyniki pomiaréw

W tym rozdziale nalezy w przedstawi¢ wyniki pomiaréw w postaci tabel i wykreséw. Nalezy
tez opisa¢ wszelkie zjawiska utrudniajace pomiary i zaburzajace obserwowane podczas ekspe-
rymentu zjawiska.



Przyktad 4. Jesli przyrzad pomiarowy nie byl wyzerowany (nie pokazywal zera gdy nie ma
sygnatu - np. napiecia) lub wskazania wahaly sie¢ z nieznanych powodéw nalezy to opisaé z
podaniem wartosci przesuniecia wzgledem zera (z opisem zakresy pomiarowego) a takze podaé
zakres obserwowanych wahan.

Wyniki pomiaréw nalezy przedstawi¢ w tabeli oraz w postaci wykresow. Tabele powinny
posiadaé naglowek zawierajacy opis zmiennych (danych) przedstawionych w tabeli (z krét-
kim opisem czego dotycza) i jednostki (jednostki moga by¢ zapisane w tabeli). Kazdy wykres
powinien zawiera¢ podpis informujacy o tym co przedstawia wykres oraz opis osi i jednostki
(jednostki dobrze jest zawrze¢ w opisie osi). Nalezy unikaé¢ ogélnikéw typu ,wyniki serii 17.
Komponujac opis nalezy zatozy¢, ze czytelnik nie bedzie szukal w tekscie co to znaczy ,seria
17, tekst, opisy rysunkow i tabel powinny by¢ tak skomponowana aby utatwi¢ czytanie.

Przyktad 5. Jesli wyniki pomiaréw dotycza zaleznosci natezenia pradu od napiecia na bada-
nym rezystorze to podpis powinien zawiera¢ informacje: ,wyniki pomiaréw zaleznosci natezenia
pradu od napiecia na badanym rezystorze w zakresie do 1V”. Jesli przedstawione sg trzy serie
to nalezy doda¢ do w podpisie pod rysunkiem. Tabela prezentujaca wyniki pomiaréw powinna
zawieraé opis zakreso6w pomiarowych, niepewnoéci dla kazdego wyniku i jednostki.

1.5. Opracowanie wynikéw pomiaru (prezentacja wynikow)

W tym rozdziale (moze byé¢ potaczony z rozdzialem wyniki pomiaréw”) nalezy wyznaczy¢
wielkos$ci wyliczane z danych pomiarowych na podstawie wzorow definiujacych te wielkodci.
Jesli do wyznaczenia wielko$ci docelowej wykorzystujemy metode najmniejszych kwadratow
nalezy opisaé szczegély obliczen (program, wzory). Konieczne jest przedyskutowanie zgodnosci
wynikéw pomiaréw z przewidywaniami teoretycznymi (jesli takie przewidywania sa mozliwe).
Jesli wynikiem pomiarow jest parametr materialowy nalezy poszuka¢ danych w tabelach
wlasciwosci materiatéw (mozna szukaé¢ w internecie) i przedyskutowaé pytanie czy w granicach
niepewnosci wynik jest ten sam, a jesli inny to przedyskutowaé przyczyny tego faktu.

Przyktad 6. Jesli wyznaczamy lepkosé gliceryny to nalezy poszukaé¢ danych tablicowych (dane
tablicowe sg wynikami pomiaréow uzyskanych w profesjonalnych laboratoriach - nie nazywac
takich wynikow ,teoria”). Poréwnujac uzyskane wyniki z danymi tablicowymi nalezy zauwazy¢,
ze lepkosé zalezy od temperatury i zawartosci wody w glicerynie.

Wynik liczbowy uzyskany w eksperymencie musi by¢ zapisany z niepewnos$cia. Zgodnie z
zasadami ISO, opublikowanymi w przewodniku oznaczania niepewnosci [1] niepewnosé powinna
by¢ podana jako niepewnos¢ standardowa czyli warto$é¢ estymatora odchylenia standardowego.

Jezeli korzysta sie z oprogramowania komputerowego (obliczenia, wykresy, edycja) nalezy
podaé jego nazwe programu i wersje.

1.6. Analiza niepewnosci

Kazdy raport z badan powinien zawiera¢ oszacowanie niepewnosci wszystkich wyznaczonych
wielkosci. Nalezy wymieni¢ wszystkie uwzglednione Zrédta bledéw, a takze podaé ewentualne
zrodla btedéw, ktorych nie potrafi autor opisaé ilosciowo. Nalezy podaé¢ zrodia szacowania
niepewnosci, np. dane aparaturowe na podstawie instrukcji przyrzadu. W przypadku gdy nie
ma mozliwosci iloSciowego oszacowania pewnego zrodta bledéw poda¢ metode jaka nalezato by
uzy¢ do oszacowania takiej sktadowej niepewnoséci. Jedli wyznaczamy niepewno$c¢ ztozona nalezy
podaé wartosci liczbowe poszczegdlnych sktadnikéw. Ustali¢ sktadowe najwieksze i najmniejsze,



wnioski powinny zawiera¢ informacje o tym jak poprawi¢ wynik pomiaru podajac czynniki
decydujace o niepewnosciach.

Przyklad 7. Jedli mierzymy czas stoperem jest sktadowa nazywana ,czynnik ludzki”. nalezy
okresli¢ ten czynnik (np. refleks) i podaé propozycje wyznaczenia wielkosci tego czynnika.

Przyklad 8. Rozwazmy pomiar czestotliwosci rezonansowej uktadu elektrycznego zlozonego
z indukcyjnosci, kondensatora i rezystora (pomiar takiego typu opisany jest w [2]). Pomiar
polega na wyznaczeniu napiecia (lub natezenia pradu) od czestotliwosci. Czestotliwosé rezo-
nansowa ustalana jest jako wartos$¢ czestotliwosci dla ktorej obserwujemy maksymalny prad (w
uktadzie szeregowym). Zrédlem bledéw jest zaréwno przyrzad pomiarowy jak i btad ustalenie
maksimum. Blad ustalenia maksimum wynika z czutosci i rozdzielczosci przyrzadu mierzacego
natezenie pradu jak i z bledu odezytu (jesli miernik analogowy). Niepewno$¢ okreslenia rezo-
nansu wyznacza sie wiec na podstawie niepewnosci pomiaru czestotliwosci jak i niepewnosci
ustalenia

Rozdzial ten mozna potaczy¢ z rozdziatem analizujacym wyniki pomiaréw.

1.7. Wnioski i podsumowanie

Zawsze nalezy podac na zakonczenie podsumowanie, ktore zawiera krotkie streszczenie: co zmie-
rzono, w jaki sposob i co uzyskano.
Elementy wnioskéw jakie powinno sie uwzglednic:

1) Cazy cel ¢wiczenia zostal osiagniety, w jakim stopniu teoria jest zgodna z do$wiadczaniem,
czy wyniki pomiaréw odbiegaja od teorii lub danych tablicowych w stopniu wiekszym niz
granice wyznaczone przez niepewnosci.

Omoéwienie wykonanego eksperymentu powinno by¢ krytyczna dyskusja zawierajaca wat-
pliwosci autorow i oméwienie trudnosci jakie wystapily podczas pomiarow.

2) Poda¢ dalsze badania jakie powinno si¢ przeprowadzi¢ aby lepiej poznaé zjawisko czy tez
wyjasni¢ watpliwosci.

3) Wymieni¢ najwazniejsze czynniki decydujace o niepewnosci (najwiekszy sktadnik)

4) Wszystkie stwierdzenia powinny by¢ konkretne, odnosi¢ sie do omawianego eksperymentu
i powinny by¢ uzasadnione. Nie nalezy umieszcza¢ zdan ogoélnikowych typu ,cel ekspe-
rymentu zostal osiggniety” lub ,zrédtem bledéw byt czynnik ludzki”. Czynnik ludzki
wystepuje zawsze, zadaniem autora eksperymentu jest oszacowanie wielkosci niepewnosci
spowodowanej ograniczonymi umiejetnosciami i ograniczeniami zmystowymi eksperymen-
tatora.

Przyktad 9. Rozwazmy eksperyment polegajacy na tescie hipotezy o rozktadzie Poissona
liczby czastek ulegajacych rozpadzie w krotkim czasie. Wynikiem pomiaru jest seria liczb opi-
sujacych liczbe rozpadéw w okreslonym czasie. Poniewaz liczna tych rozpadéw jest duza wiec
zapisujemy jedynie liczbe zer, jedynek itp. Celem badan jest sprawdzenia czy obserwowane
wyniki pomiaréw moga by¢ opisane konkretnym rozktadem. Zalozeniem jest, ze obserwowane
liczby sa realizacja zmiennej losowej. W wyniku analizy mozemy jedynie stwierdzi¢ czy sa pod-
stawy (lub nie, ma podstaw) odrzucenia hipotezy o konkretnym rozkltadzie, natomiast nie mozna
stwierdzi¢ czy ,,obserwowane zjawisko ma charakter statystyczny” bowiem tego nie sprawdzamy.
Statystyki uzywamy jako narzedzia sprawdzenia czy konkretny rozktad (nazywany hipoteza)
jest zgodny z wynikami pomiarow.



1.8. Literatura

Nalezy podac¢ publikacje, z ktérych si¢ korzystato, w tym materialy internetowe.

Pozycje literaturowe powinny by¢ numerowane, w tekscie nalezy w odpowiednim miejscu
cytowaé powotanie na odpowiednia pozycje podajac numer pozycji w nawiasie kwadratowym,
np. pozycja [1] i w przypadku ksiazek mozna poda¢ numer strony lub rozdziatu.

Literature nalezy pisa¢ podajac autora, nazwe pozycji (tytul ksiazki, tytut artykutu, nazwa
strony internetowej), wydawnictwo, rok wydania.

2. Zasady redakcji sprawozdania

2.1. Naglowek i tytut

Nagtoéwek powinien zawiera¢ informacje: autoréw, nr zespotu, data wykonania ¢wiczenia, wy-
dzial, miejsce na oceny. Nagtéwek musi by¢ zgodny z pieczatka. Tytul powinien by¢ zgodny z
instrukcja, podaé¢ nalezy tez nr ¢wiczenia (zgodnie ze spisem laboratoryjnym).

2.2. Styl

Teksty naukowe zazwycza] pisze sie bezosobowo. W pierwszej osobie piszemy gdy nalezy pod-
kresli¢, ze to co zostalo wykonane i napisane zalezy w sposob istotny od pogladéw autora
pracy.

Styl powinien by¢ prosty, bez ozdobnikéw wyrazajacych emocje i zdan ogdlnikowych nie
wnoszacych nic merytorycznego do pracy. Sprawozdanie nie jest tekstem ani propagandowym
ani poetyckim. Nie nalezy opisywa¢ historii odkry¢ naukowych i zycioryséw wielkich fizykow
nawet jesli prowadzacy o tym wspomni.

2.3. Wzory

Wzory nalezy numerowaé¢. Wzory mozna pisaé recznie (najlepszym procesorem tekstu do pi-
sania wzoréw jest LaTeX) nie wolno wzoréw kopiowaé¢ bezposrednio (jako obrazki) z innych
dokumentéw. Nalezy pisa¢ tylko te wzory, ktére sa niezbedne do wyjasnienia badanego zjawi-
ska i do opracowania wynikow pomiarow.

Wzory powinny by¢ centrowane i nalezy je ponumerowaé¢ tak aby mozna byto si¢ na nie
powolywaé w teksécie. Numeracja powinna byé ciagta w calym sprawozdaniu (nie numerowaé
osobno wzoréw w kazdym rozdziale), numer wzoru nalezy umiesci¢ w nawiasie okraglym.

2.4. Wyniki pomiaréw, tabele

Wyniki pomiaréw nalezy poda¢ w tabeli. Tabela powinna mie¢ nagtéwek z numerem tabeli
(tabela nr) i tytutem informujacym co jest w tabeli. Tytul powinien zawiera¢ informacje kom-
pletng tak aby nie trzeba byto szukaé¢ opisu w tekscie. Nie nalezy pisa¢ nazw ,seria 1”7 a podac
np. ,dla zakresu pomiaru do 1V”.

Tabele nalezy tak zorganizowaé¢ aby nie zajmowalty zbyt duzej ilosci stron i nie miaty zbyt
duzej ilosci pustych miejsc.

Zapis liczb bedacych wynikiem pomiaru lub wyznaczonych z danych pomiarowych powinien
mie¢ postaé¢ liczba(niepewnosé)” lub  liczbat niepewnos$¢”. Zapis z nawiasem uzywany jest
gdy podajemy niepewnos¢ standardowsa, a zapis z ,,+” gdy podajemy niepewnos¢ rozszerzona
(lub blad graniczny).



Trzeba pamieta¢, ze wszystkie wielkosci fizyczna maja jednostki i zawsze trzeba zapisac
wynik z odpowiednig jednostka. Nalezy podawaé jednostki w ukltadzie SI, uzywaé zapisu na-
ukowego (liczba 10™) i wykorzystywaé przedrostki typu p, m, k, itp (mikro, mili, kilo,...).

2.5. Wykresy

Wyniki pomiaréw nalezy przedstawi¢ na wykresach. Wykres powinien zawierac:

1) opisane osie z jednostkami, w formacie: ,wielko$¢ zmierzona / jednostka”, np. ,napiecie
na oporniku / V” (jednostek nie nalezy podaé¢ w nawiasach kwadratowych, mozna uzyé¢
nawiasy okragle, np.: napiecie (V))

2) punkty pomiarowe zaznaczone przy pomocy shupkéw niepewnosci (error bars). Poniewaz
znamy tylko wartosci w punktach pomiarowych to nie nalezy taczy¢ punktow pomiaro-
wych zadng krzywa!, krzywa taczy sie tylko wykres zadany wzorem (teoria, aproksymacja
metoda najmniejszych kwadratéw), Przyktad na rysunku 77,

3) krzywe teoretyczne uzyskane z modelu teoretycznego lub aproksymacji metoda najmniej-
szych kwadratéw. W przypadku kilku krzywych nalezy unika¢ oznaczania krzywych ko-
lorami, raczej nalezy uzy¢ linie kreskowane (kropkowane) itd.

4) w przypadku kilku rodzajéw danych pomiarowych (serii pomiarowych) nalezy raczej uzyé
roznych znakow a nie koloréw do odréznienia serii pomiarowych. Unika¢ wykresow i zdjec¢
kolorowych gltéwnie ze wzgledu na koszt dobrego wydruku (zta jakosé koloréow czyni wy-
kresy nieczytelnymi).

5) Kazdy rysunek musi mie¢ podpis zawierajacy numer (rys. nr) i opis informujacy o tym co
jest na rysunku. Opis powinien by¢ taki aby nie trzeba bylo szuka¢ w tekscie informacji
o tym co jest na rysunku. Nalezy unika¢ opisow typu ,seria x”.

6) Nie nalezy uzywaé tla (usunaé tlto z opcji rysunku) poniewaz zaciemnia to rysunek i
zwieksza zuzycie tuszu. Jesli poprawia to czytelnosé nalezy umiescié linie siatki (ale nie
za gesto).

7) Wszystkie wykresy z danymi liczbowymi musza by¢ w opcji XY. Histogramy wykreslamy
w opcji wykres stupkowy.

Rysunki powinny by¢ tak zorganizowane aby istotna cze$¢ wykresu wnoszaca informacje o
wynikach zajmowata wieksza czes¢ powierzchni wykresu. Np. Jesli wyniki pomiaréw zawarte
sa w przedziale zmiennej ,x” w waskim obszarze danych (przedzial [a,b]) to nalezy ustawié
obszar wykresu tak aby zawierat te dane a nie puste miejsce w obszarze od zera do a. Z drugiej
strony wykres nie moze by¢ za maty. Jesli np wykres dotyczy krzywej rezonansowej ro nalezy
na osi czestotliwo$ci umiescic¢ jedynie ten zakres czestotliwosci dla ktérych wykonano pomiary
jednoczesnie rysunek powinien by¢ na tyle duzy aby graficznie mozna byto pokazaé¢ konstrukcje
szerokosci potéwkowej.

Przyktad 10. Zat6zmy, ze jak w przyktadzie 8 mierzymy zalezno$é natezenia pradu (poprzez
pomiar napiecia) od czestotliwosci. Zakres krzywej rezonansowej miesci si w przedziale [f, fa].
Jesli szerokosé tego przedziatu (fo — f1) jest znacznie mniejsza od wartosci dolnej f; to zmienne
wykresy nalezy dobra¢ tak aby krzywa rezonansowa wypelnita wykres a nie byta waska krzywa
na koncu wykresy. Zakres zmiennej odcietych (z) dobieramy tak aby byty to ,réowne” liczby
obejmujace przedzial [f1, f2], nie nalezy wykresu zaczynaé od zera.

'¥.aczenie punktéw pomiarowych jest wskazane gdy mamy na jednym wykresie wiele serii danych i lacznie
punktéw zwieksza czytelnos¢ wykresu



natezenie pradu/mA

4,8 5 5,2 5.4 5,6 5.8 6 6,2 6,4
czestotliwos¢/kHz

Rysunek 1: Wykres zaleznosci pradu od czestotliwosci szeregowego uktadu rezonansowego. Za-
znaczone sg stupki bledow

3. Format strony i tekstu

1) Tekst powinien by¢ podzielony na rozdzialy, mozna wprowadzi¢ wlasny podzial taczac
punkty podane w rozdziale 1, ale wszystkie elementy pracy musza by¢ zawarte. Mozna
uzy¢ podrozdziatow.

2) Strony nalezy ponumerowac.

3) Zaleca sie uzywaé czcionki rozmiaru 12p (p-punkt typograficzny, 1p=0,3759mm) z inter-
linig 1,1 lub 1,2. Mniejsza czcionka jest nieczytelna a wigksza poduje nadmierne zuzycie
papieru.

4) w celu oszczednosci papieru mozna drukowaé (lub pisa¢) sprawozdanie dwustronnie.

4. Prawo autorskie

Prawu autorskiemu podlegaja wszystkie utwory cztowieka bedace dzietem oryginalnym. Ochro-
nie podlegaja wiec rekopisy, wydane pisma (ksiazki artykuly), nagrania, utwory opublikowane
w internecie, zdjecia, schematy itp. Kazde sprawozdanie studenckie utworem autorskim na pra-
wach rekopisu i podlega wigc prawu autorskiemu. Kazdy utwér opublikowany, lub tez nieopubli-
kowany, chroniony jest prawem autorskim niezaleznie od tego czy zapiszemy na mim klauzule
Copyright czy tez nie, prawo autorskie chroni kazde dzielo automatycznie bez koniecznosci
zglaszania tego faktu jakiemukolwiek urzedowi.

Prawu autorskiemu nie podlegaja jedynie przepisy prawa i patenty. Ochronie prawa autor-
skiemu podlega forma a nie tre$¢. Prawo autorskie (ang. Copyright) dotyczy wiec kopiowania
tekstu, wzoréw, rysunkow i zdje¢ oraz uzytkowania programow i edytoréw, a nie tresci jaka wy-
raza tekst, wzory, rysunek itp. Nie podlegaja prawu autorskiemu w tym sensie prawa przyrody,
idee, koncepcje, ale wykorzystujac je nalezy podawaé¢ zrodta informacji. Powotujac si¢ na czy-
jas$ prace mozna napisa¢ ta sama tre$¢ (podajac zrédla bibliograficzne) jednak powinno by¢ to
napisane innymi stowami. Jasne jest, ze sa sytuacje, w ktorych tekst trzeba przytoczy¢ dostow-
nie (lub prawie dostownie) jak np. gdy cytujemy twierdzenie matematyczne, ale sa to wyjatki.



W przypadku patentow jest obowigzek cytowania patentow dostownie, ale w tym przypadku
ochronie podlega tres¢ patentu a nie forma (prawo patentowe).

Prawo autorskie zabrania umieszczenia fragmentéw innych tekstéw w tym instrukeji in-
strukcji, fragmentow sprawozdan innych studentéw, zawartosci stron internetowych. Wzory,
schematy, wykresy nalezy samodzielnie wykona¢ na potrzeby sprawozdania. Sprawozdanie kaz-
dego studenta ma by¢ ocenione indywidualnie, oznacza to, ze musi by¢ napisane samodzielnie.
Ocenie podlega umiejetnos¢ samodzielnego pisanie a nie fakt przedstawienie sprawozdania.
Umiejetnosé¢ kopiowania nie jest podstawa oceny za sprawozdanie.

Literatura

[1] Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik., Gtéwny Urzad Miar, Warszawa, 1999. do-
kument angielski:
http://www.bipm.org/en/publications/guides/gum.html

[2] Urbaniski M., Analiza niepewnosci przy pomiarach metodg maksimum lub minimum,
strona internetowa: http://www.if.pw.edu.pl/~murba/dyd.html



